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1 PREMESSA

La relazione che segue riporta i calcoli di verifica dei solai della scuola elementare sita in
Susa, C.so Couvert.

Nel seguito vengono riportate le verifiche relative a travi e travetti e laddove, si sia reso
necessario, i dimensionamenti delle travi metalliche e degli ancoraggi necessari al
consolidamento delle membrature di solaio.

2 PRIMO SOLAIO — PIANO TERRA

Il primo orizzontamento divide il piano terra dal piano interrato. La destinazione d’'uso &
scolastica e comprende quindi aule e atrii, corridoi e servizi igienici etc.
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Le verifiche sono state condotte considerando le resistenze dei materiali rilevate con le
indagini in situ mentre quantita e disposizione delle armature € stata presa dai disegni
esecutivi strutturali originali.
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2.1

211

Travi

T101-102

VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T101 - M+ Normativa di rferimento [ Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Al superiore B cm Acciaio e 430 Nimm? Y% 115 fa 7 3739 Nimn?
Spessore ala superiore hs cm FeBas v E. 7 210000 Nimm? eoyd 0,178%
Anima bu 40,0 cm Tensione in comb.rare iy e 344,0 N/mm’
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/11 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Ye 1,50 T 9,1 N/mn®
Copriferro asse armatura compressa ¢ 3,0 cm €16/20 ~ Ry 20 N/mm? e 0,85 fan 1,9 Nimm’
Copriferro asse armatura tesa c 3,0 cm E; 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 270cm 0,9d = 24,3cm Fluage ] 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcd g perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 3,20 m Riro & 27104 Tagiio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m sLuU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kN/m
Solaio 3,20 x 0,10 0,3 kN/m
Totale pesi propri Yo1 1,30 x " 3,3 kN/m 43 kNim | 3,3 3,3 kN/m 3,3 3,3 kN/m 3,3 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0'kN/m
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kN/m
x 050" KN/m
Murature i tamponamento 2,50 x 3,00 7,5 kNim
Totale permanenti T2 1,30 X " 9,1 kN/m 1,8 kNm | v, 91 9,1 kN/m A2l 9,1 " 9,1 kN/m 2] 9,1 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 0,70 15 15 0,50 08 08 0,30 05
X 0,50 kN/m | o070 0,50 0,30
Totale variabili Ya 1,50 x 1,5 kN/m 2,3 kN/m 1,5 1,5 kN/m 0,8 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area [ ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 14,3 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 2 10 1,57
Momento minimo Mun=qL%/a 13,17 kNm 2 8 1,01
Momento di verifica Msd 13,17 kNm
Momento resistente Mrd i 24,48 kNm T e 1,86 As' 1,01 cm? As 258 cm?
Deformazioni Campo £ -1,717 € 10,000 ’I=As'IAs- 39% p=A's’/Ac  0,08% p=As/Ac 0,21%
X 3,96 cm Diametro equivalente 9,1 mm Prin 0,33% Prrax 0,90%
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T101 - M- Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche =
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio T 430 Nimm? T 115 fa 7 3739 Nimm?
Spessore ala superiore hs cm FeB4s v E, 210000 N/mm? €syd 0,178%
Anima by 40,0 cm Tensione in comb.rare Ty oo 344,0 N/rm’”
Altezza totale H 30,0 cm HL =111 Calcestruzzo e 16 N/mm? Te 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 30cm C16/20 v Rex 20 N/mm? e 0,85 feum " 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa c 30cm (=3 28600 N/mm’ Tensione in comb.rare fdrae 9,6 N/mm?
Altezza utile d 27,0 cm 0,9d = 24,3cm Fluage [] 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fea g perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 3,20 m Ritiro & 27104 Taglio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/’ m sLuU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kN/m
Solaio 3,20 x 0,10 0,3 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 3,3 kN/m 43 kNim | 33 3,3 kN/m 33" 3,3 kN/m 3,3 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 0,50 1,0'kN/m
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kN/m
x 0,50 kN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 3,00 7,5'kNim |
Totale permanenti Y 1,30 x 9,1 kN/m M8 KkN/m | v, 9,1 9,1 kN/m vy 91" 9,1 kN/m W 9,1 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 0,70 15 15 0,50 08 08 0,30 0,5
X 0,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 1,5 kN/m 2,3 kN/m 1,5 1,5 kN/m 0,8 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* KkNm ne ¢ [mm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8 Estradosso 20 10 1,57 Intradosso 9 10 0,79
Momento minimo Mmn=qL%/a 23,55 kNm 4 8 2,01
Momento di verifica Msd 23,55 kNm
Momento resistente md 26,47 kKNm T et 12 As' 157 cm? As 280 cm?
Deformazioni Campo 2 £ -1,751 £ 10,000 1=As/As i 56% p=A's’Ac  0,13% p=As/Ac 0,23%
X 4,02 cm Diametro equiralente 8,5 mm Prin 0,33% Prrax 0,94%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32 <
Appoggio b 80,8 cm Sforzo normale Ny kN O N/mm® @ 1,0000
sLU SLE rara p1 0,002589 Vo 0,3553 V| 387KN
Reazione appoggio 51,20 R=q'L*8 70,64 kN ¥ 53,45 kN k 18607 Vigg= 18k (10001 fck)1/3/yc+0.15 0cpybw -d > (umin + 0.15 - acp)bwd” 38,7 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy 35,32 kN i 26,73 kN Resistenza senza armatura a taglio o,sa'v,;d' 26,3 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd; i 35,32 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Virea= 0.9:d by, -a.f 'cd-(ctga+ctgd)/(1+ctg’) 220,3 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio kA 25 cm =275 kgl:m2 Biele ® 45° VRe; massimotrave = 0.5-v-d'b,,-f cd 244,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 150 cm Passo minimo / Armatura minima a taglio'l 10000 6,0cmg/m  Bracci \' Ve
Tagloa ddalfilo  VSth, = Vsds-(Vsd;+Vsdy)/L*(b/2) " 2343kN i Staffe1  + 661200 28cmgm’ 2 1911 38,7KkN verificato 1,7
Taglio nella sezione z, Vsds | 2089 kN NMIECH SR "oy ey 67200 28cmgm 2 1911 387N wertcato 1.9
Taglio nella sezione z, Vsdy 1,85 kN "staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 1911 38,7 KN verficato 20,9

Dove:

Vrea= 0.9d Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd) sina

Vro= min (VRsd,VRed)
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2.1.2

T103-104-105-106

INVILUPPO
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T103 - M+ Normativa di iferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI BORDO & MATERIALI
o ’
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/mm? s 1,15 T 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs cm FeB4s v| E, 210000 N/mm? ©syd 0,178%
Anima bu 40,0 cm Tensione in comb.rare fyd‘,,,E 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL =111 Calcestruzzo foe 16 N/mm® Te 1,50 T " 9,1 N/mm’
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 v R 20 Njmm? e 0,85 fem 1,9 N/
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E; 28600 N/mm? Tensione in comb.rare o rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 3,30 m R0 & 21104 Tagiio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti \ SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kN/m
Solaio 3,20 x 3,00 9,6 kN/m
v v
Totale pesi propri Y61 1,30 X 12,6 kN/m 16,4 kN/m 12,6 12,6 kN/m 12,6 12,6 kN/m 12,6 kN/m
v
Permanenti portati 2,00 x 3,40 6,8 kN/m
Tramezzi 1,20 x 3,40 4,08 kN/m
X 340" KN/m
Murature di tamponamento M 3,00 ‘KNim
Totale permanenti Ye 1,30 x " 10,9 kN/m 14,10 kNim | v, 10,9 10,9 kN/m v 10,9 10,9 kN/m v, 10,9 kN/m
VARIABILI 3,00 x 3,40 10,2 kN/m 0,70 10,2 10,2 0,50 51 51 0,30 31
X 3,40 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabil Ya 1,50 x 10,2 kN/m 15,3 kN/m 10,2 10,2 kN/m 51 5,1 kN/m 3,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 42,00 kNm n° & [mm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 5 12 565
Momento minimo Mrn=qL2/c 41,59 kNm
Momento di verifica Msd 42,00 kNm
v v
Momento resistente Mrd 55,36 kNm verificato, 1,32 I; As' 1,01 cm? As 565 cm?
Deformazioni Campo 2 5 -2,810 & 10,000 1=As/As 18% p=A's’Ac  0,08% p=As/Ac 0,47%
X 6,25 cm Diametro equivalente 12,0 mm Prin 0,33% Prrax 0,90%

Pag. 4 di 45



VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T103 - M-

Normativa di rferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI BORDO —‘ MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Ty 430 N/mm” Ys 1,15 fa 373,9 N/mm’
Spessore ala superiore hs cm FeBds M E, 210000 N/mm® €syd 0,178%
Anima by 40,0 cm Tensione in comb.rare iy oo 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/11 Calcestruzzo fex 16 Nimm’ Yo 1,50 T 9,1 Nim
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 ¥ Ru 20 N/mm® Oee 0,85 Tem 1,9 Nimm®
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E; 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fyy e 9,6 N/mm’
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 N/mm?
Luce trave L 330 m Ritiro € 271004 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kN/m
Solaio 3,20 x 3,00 9,6 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 x 12,6 kN/m 16,4 KN/m 12,6 12,6 kN/m 12,6 12,6 kN/m 12,6 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 3,40 6,8 kN/m
Tramezzi 1,20 x 3,40 4,08 kN/m
x 3,40 KN/m
Murature di tamponamento X 3,00 kN/m
Totale permanenti T 1,30 x 10,9 kN/m 14,1 kNim | v, 00kNm | v 10,9 10,9 kN/m v 10,9 kN/m
VARIABILL 3,00 x 3,40 10,2 kN/m 9,70 10,2 102 0,50 51 51 | 0,30 31
X 3,40 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 10,2 kN/m 15,3 kN/m 10,2 10,2 kN/m 51 5,1 kN/m 3,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 55,00 kNm n° ¢ [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 9 Estradosso 3,0 12 339 Intradosso 5 12 565
Momento minimo Men=qL/e 54,84 kNm
Momento di verifica Msd 55,00 kNm
Momento resistente Mrd 56,75 kNm verificato 1,03 As' 3,39 cm? As 565 cm?
Deformazioni Campo 2 [N -2,013 £ 10,000 '.'=As'IAs' 60% p=A's’/Ac  0,28% p=As/Ac 0,47%
x 478 cm Diametro equivalente 12,0 mm Prin 0,33% Prax 1,10%
SLU - TAGLIO | octruzione esistente v Indentatura blocchi no
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale N kN [ N/mm?
sLU SLE rara Py 0,00496 Vo 0,3488 Ve 50,1 kN
Reazione appoggio 51,21 R=q'L*s 182,98 kN i 134,48 kN k 18377 V= 18k (10001 fck)1/3/yc+0.15 acpbw -d = (umin + 0.15 - oepybwd” 50,4 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd 91,49 kN B 67,24 kN Resistenza senza armatura a taglio 068'Ves 341 KN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, 91,49 kN KN Inclinazione staffe o 90 ° Vrea= 0.9:db,, e f 'ed(ctga+ctgd)/(1+ctg’®) 232,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio EA 25 cm T=6,55 kglem? Bielle ® 45° VRd; massimo trave = 0.5-v-d'b,,f cd 258,4 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2, 150 cm Passo minimo / Armetura minima a tagio [I000 6,0cmg/m  Bracci Ve Vio
Tagloa ddal filo  VSGo = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) 72,50 kN (t Staffe1  + $8 1200 50cmgm’ 2 3585 359KN om0
OCCORRE ARMA' % 5 r ¢ non 7
Taglio nella sezione z; Vsda 66,54 kN TAGLIO Staffe 1 + ¢ 81200 5,0 cmg/m 2 35,86 359KN \erificate 5
Taglio nella sezione z, Vsdy 7,40 kN "staffe1  + $87200 50cmgm’ 2 358 |  359KN  werficato 48

2.1.2.1

Dove:

Progetto opere di rinforzo

Vrsa= 0.9-d-A, /s fyd:(ctga+ctgd)-sina

Vro= min (VRsd,VRed)

La travata non verifica il taglio. Si procede quindi alla verifica senza considerare i carichi

variabili.
SLU-TAGLIO  [coorone comens ~
Appoggio b 40,0 cm
SLuU
Reazione appoggio 5121 R=q'L*s 121,88 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy 60,94 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd; 60,94 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2, 25 cm
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 150 cm
Taglio addalfilo  Vsdy, = Vsdi-(Vsdi+Vsdy)/L*(b/2) 48,29 kN
Taglio nella sezione z, Vsda 44,32 kN
Taglio nella sezione z, Vsd, 4,93 kN

Sforzo normale N kN
SLE rara p: 000496
i 93,76 kN k 18377
i 46,88 kN
kN Inclinazione staffe . 90
©=4,57 kglem? Bielle & 45
Passo minimo / Armatura minima
i Stafe1  +
NON NECESSITA ARMATURA " L4
A TAGLIO Staffe 1 +
"stafe1  +

Do

Fef v

Indentatura blocchi no
0. Nl a. 1,000
Ve 03488 Ve 501kN
Vigg= 18K (100p1-fck)1/3/yc+0.15 0cpybw -d > (umin + 0.1 - ocpybwd” 50,4 kN
Resistenza senza armatura a taglio o,sa'vmr 34,1 kN
. Viea= 0.9-¢b, -acf 'cd(ctga+ctgd)/(1+tg?®) 232,6 kN
g Vra: massimo trave = 0.5v-d-b,,f cd " 2584 kN
a taglio'/ 10000 6,0cmg/m  Bracci Ves Vro
8200 5.0cmo/m: 2 : 35,86 : 50,1m:mw E,o
#8200 50cmym 2 35,86 50,1 KN verficato 1.1
487200 50cmgm’ 2 358 | 50,1KN verficato 102

ve:  Vpsg= 0.9d A, /s fyd (ctgateigh) sina

Vro= min (VRsd,VRed)

La verifica € soddisfatta. Sulla base dei carichi variabili della travata si dimensiona il profilo

metallico di rinforzo.
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DIMENSIONAMENTO PROFILI METALLICI

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T103

GEOMETRIA
Lunghezza 3.3m
Interasse 1,0m
COEFF. CARICHI
YG 1.3
Ya 1.5
CARICHI APPLICATI
PESO PROPRIO . 025kN/m
Permanenti (G) 0,00 kPa
Variabili (Q) 15,30 kPa
F. conc. Perm. (G) 0,00 kN
F. conc. Perm. (Q) 0,00 kN
Ascissa F. 10,00 m
DEFORMABILITA’
Abbassamento limite L/400
8,25 mm
PROFILO DI CALCOLO
n® profili 1
]
Jreq 1386 cmd
Wreq 142 cme
UPN I~
PROFILO UPN 200
J 1911 cmé4
w 191 cme
peso proprio 0,25 kN/m

MATERIALE 0
[s235 v 1000 1500 2000 2500 3000 3500
3 210000 N/mmq -1
fy 235,0 N/mmq 2 .\ /
ft 360,0 N/mmq
M 105 |3
fyd 223,8 N/mmaq 4
CARICHI COMB. -5 \
Carico Uniforme BINmM | —‘—;f::r
Carico Conc. 0,0 kN ——(x)
-7 conc
SOLLECITAZIONI
Qv gistr 2 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
Mg SO 0,00 W
Vsd 38 kN 5,00
10,00 \ /
15,00 /
20,00 \ /
25,00 \ [
e Mdistr
30,00 v =g VcONC
35,00 = MToT
50,00 g \/ i st
40,00 === \/cONC
30,00 e VTOT
20,00
10,00
0,00
-10,0004 50
-20,00
-30,00
-40,00
-50,00

Per la trasmissione dei carichi dalla trave in ca alla putrella metallica si fa affidamento su
inghisaggi da eseguirsi con resina tipo HILTI HIT RE 500 o similare. Nel seguito si riporta la
verifica degli inghisaggi su una lunghezza di 60 cm circa, da cui il carico di progetto

15.30x0.6 = 9.18 kN/ml.
1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:

HIT-RE 500 V3 + AM-HDG (8.8) M8

ST Y Y T TR T TICIR
Hilti Seismic set o altro sistema per il riempimento dello spazio aulare tra piastra e anco &

Profondita di posa effettiva:
Materiale:
Certificazione No.:
Emesso | Valido:
Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggio:
Profilo:

Materiale base:
Installazione:
Armatura:

heg opti = 60 MM (hegjimit = 160 mm)

8.8

ETA 16/0143

12/07/2017 | -

metodo di calcolo ETAG BOND (EOTA TR 029)

e, = 0 mm (Senza distanziamento); t = 12 mm

I x Iy x t =75 mm x 500 mm x 12 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato
Barra liscia; (L x W x T) =500 mm x 8 mm x 0 mm

fessurato calcestruzzo, C25/30, f; cye = 30.00 N/mm?; h = 300 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C
Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto

nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @) o >= 100 mm (@ <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale
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2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante

Condizione di carico: Carichi di progetto

Carichi sull'ancorante [kN]
Trazione: (+ Trazione, - Compressione)

Ancorante Trazione Taglio Taglio in dir. x  Taglio in dir. y
1 5.921 0.000 0.000 0.000
2 5.921 0.000 0.000 0.000
3 5.921 0.000 0.000 0.000
Compressione max. nel calcestruzzo: 0.17 [%o0]
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: 5.19 [N/mm?]

risultante delle forze di trazione nel (x/y)=(0/0): 17.763 [kN]
risultante delle forze di compressione (x/y)=(35/0): 8.583 [kN]

3 Carico di trazione (EOTA TR 029, Sezione 5.2.2)

=2

Teamipnessione

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo gy [%] Stato
Rottura dell'acciaio* 5.921 19.520 B OK
Rottura combinata conica del 17.763 18.637 96 OK
calcestruzzo e per sfilamento™
Rottura conica del calcestruzzo™ 17.763 33.127 54 OK
Fessurazione** N/A N/A N/A N/A
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)
3.1 Rottura dell'acciaio
Ngis [kN] TMs Nggs [kN] Nsq [kN]
29.280 1.500 19.520 5.921
3.2 Rottura combinata conica del calcestruzzo e per sfilamento
Ao [mm’] ANIMM?T T rcueos INMM?] sqnp [mm)] Cernp [MM] Cmin [Mm]
87840 32400 18.00 180 90 160
Ve T Rkcr [N/mm2l k N4 g,Np W g.Np
1.018 6.62 2.300 1.439 1.033
ecin [mm] W ec1,Np €con [mm] W ec2.Np W sNp W re,Np
0 1.000 0 1.000 1.000 1.000
NRxp [kN] Nrep [kN] Ymp Nrap [kN] Nsq [kN]
9.982 27.955 1.500 18.637 17.763
3.3 Rottura conica del calcestruzzo
Acn [mm?] Ay [mm?] Cern [mmM] Sern [mm]
87840 32400 90 180
€cin [mm] W eciN €con [mm] W ec2N W sN WreN
1.000 0 1.000 1.000 1.000
ki N [kN] Tme Nrgc [kN] Nsq [kN]
7.200 18.328 1.500 33.127 17.763

Si verifica infine la piastra di testa di ancoraggio ai pilastri.
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1 Dati da inserire
Tipo e dimensione dell'ancorante: HIT-RE 500 V3 + HIT-V-HCR M12

Hilti Seismic set o altro sistema per il riempimento dello spazio aulare tra piastra e ancol

=

Profondita di posa effettiva: hetact = 100 mm (hgg jimit = - mm)

Materiale: HCR

Certificazione No.: ETA 16/0143

Emesso | Valido: 12/07/2017 | -

Prova: Metodo di calcolo SOFA + fib (07/2011) — dopo prove ETAG BOND

Fissaggio distanziato: e, = 0 mm (Senza distanziamento); t = 10 mm

Piastra d'ancoraggio: Iy X ly x t =200 mm x 75 mm x 10 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato
Profilo: Profiloa U; (Lx W x T x FT) =200 mm x 75 mm x 9 mm x 12 mm

Materiale base: fessurato calcestruzzo, C25/30, f o = 25.00 N/mm?; h = 400 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C
Installazione: Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto

Armatura: nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @) o >= 100 mm (@ <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

4 Carico di taglio SOFA (fib (07/2011), paragrafo 16.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo gy [%] Stato
Rottura dell'acciaio (senza braccio di 13.528 26.976 51 OK
leva)*
Rottura dell'acciaio (con braccio di leva)* N/A N/A N/A N/A
Rottura per pryout™ 12.667 12.968 98 OK
Rottura del bordo del calcestruzzo in 38.296 40.283 96 OK
direzione y+**
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti specifici)
4.1 Rottura dell'acciaio (senza braccio di leva)
Vris [kN] TMs Vras [kN] Vs [kN]
33.720 1.250 26.976 13.528
4.2 Rottura per pryout (adesione)
Ap,N [mmZ] Ag,N [mmz] WV ANp T Rkucr,25 [N/mmz] Cer,Np [mm] ScrNp [mm] Crnin [MM]
30000 90000 0.333 17.00 150 300 125
Ve T RK,cr [N/mmZ] max 1 gker [N/mmz] V4 g.Np W g.Np Ky
1.018 8.15 10.21 0.000 1.000 2.000
€c1v [mm] W ec1,Np €cov [mm] W ec2.Np W s,Np W re,Np
1.000 0 1.000 0.950 1.000
NRyp [kN] Nrp [KN] YMep VRa.cp [KN] Vsq [kN]
30.714 34.547 1.500 12.968 12.667
4.3 Rottura del bordo del calcestruzzo in direzione y+
Iy [mm] dnom [Mm] kv a B
100 12.0 1.700 0.089 0.063
¢ [mm] Acy [mmz] Agv [mmZ] YAV
125 92813 70313 1.320
VYsv Vhyv VoV ecy [mm] Y ecv Vrev W 90°v
1.000 1.000 2.405 7 0.962 1.000 2.500
Vi [kN] TMe VRa,c [kN] Vsa [kN]
19.791 1.500 40.283 38.296
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T107 - M+

Normativa di rferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche <
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/imm? A 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs cm FeBad v E, 210000 N/mm? esya 0,178%
Anima by 70,0 cm Tensione in comb.rare  fyy oo 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL =114 Calcestruzzo fo 16 N/mm? Te 1,50 fa " 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 ~] Rex 20 N/imm? Oee 0,85 | b 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E; 28600 N/mm?’ Tensione in comb.rare g rare 9,6 N/rm’”
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [} 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed g perm. 7,2 Nimm?®
Luce trave L 4,05 m Ritiro & 27104 Taglio 0,5fq 4,5 N/mm?®
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m sLuU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 5,3 kN/m
Solaio 3,20 x 2,40 7,7 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 12,9 km 16,8 kNim | 12,9 12,9 kN/m 129" 12,9 kN/m 12,9 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 3,10 6,2’kN/m
Tramezzi 1,20 x 3,10 3,72 kN/m
x 310" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kN/m |
Totale permanenti Ye 1,30 x " 9,9 kN/m 12,9 kN/m |y, 9,9 9,9 kN/m vy 09” 9,9 kN/m vy 9,9 kN/m
VARIABILI 3,00 x 3,10 9,3 kN/m 0,70 93 93 0,50 47 47 0,30 28
x 3,10 KN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 9,3 kN/m 14,0 kKN/m 93 9,3 kN/m 47 4,7 kN/m 2,8 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M kNm n o ofmm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 5 16 10,05
Momento minimo Mu=ql%/a 89,51 kNm 3 12 3,39
Momento di verifica Msd 89,51 kNm
Momento resistente Mrd i 125,26 kNm vericat 1,40 As' 1,01 cm? As 13,45 cm?
Deformazioni Campo 3 g -3,500 N 7,539 ’I=As'/As' 7% p=A's’/Ac  0,05% p=As/Ac 0,64%
X 9,04 cm Diametro equivalente 14,8 mm Prin 0,33% Prrax 0,86%
SLU-TAGLIO | cosiuzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32 v
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Ny kN [ N/mm? @, 1,0000
SLU SLE rara p1 0,00674 \ 0,3488 vm' 97,2 kN
Reazione appoggio 51,00 R=q'L*3 i 176,80 kN 130,21 kN 3 1,8377 V= 18k (100p1-fck)1/3/yc+0.150cp}bw d 2 (umin + 0.1 - acp) bw " 97,2 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; 88,40 kN 65,10 kN Resistenza senza armatura a taglio o,srvm' 66,1 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd; 88,40 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Vrea= 0.9-d by, -acf ‘cd-(ctga+ctgd)/(1+ctg’) 407,0 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio kA 25cm ©=3,63 kglcm2 Bielle ® 45° VRe; massimo trave = 0.5-v-d'b,,-f cd 452,2 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 150 cm Passo minimo / Armatura minima a Iaglio'/ 10000 10,5cmg/m  Bracci '/ Vro
Tagloa ddal filo VS, = Vsd-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " 7345 kN i Staffe1  + $81200 50cmgm’ 2 358 | O7,2KN  werfieato 13
. : NON NECESSITA ARMAT " ¥ 4 r j< v e
Taglio nella sezione z, Vsd, 68,76 kN ATAGLIO Staffe 1 + $8 /200 5,0 cmg/m 2 35,86 97,2 kN  verfficato 1,4
Taglio nella sezione z, Vsdy 22,03 kN "staffe1  + 487200 50cmgm’ 2 3586 | 97,2kN’ werfcato 44
Dove:  Vgeg= 0.9d A, /s fyd (ctga+cig)sina Vo= min (VRsd,VRed)
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T109 - M+ Normativa di iferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Ty 430 Nimm? s 1,15 Ty 373,9 Nim”
Spessore ala superiore hs cm ,FeBM—' E, 210000 N/mm? €syd 0,178%
Anima by 70,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,__ 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=17 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Yo 1,50 fu 91 N
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 ¥ Ru 20 N/mm? Oee 0,85 Tem 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm =9 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  foy o 9,6 N/mm®
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 N/imm?
Luce trave L 2,05m Ritiro € 27104 Taglio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 5,3 kN/m
Solaio 3,20 x 2,40 7,7 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 12,9 kN/m 16,8 kN/m | 12,9 12,9 kN/m 12,0" 12,9 kN/m 12,9 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 310 6,2 kNim
Tramezzi 1,20 x 3,10 3,72 kN/m
x 310" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x ‘KNim
Totale permanenti T 1,30 x " 9,9 kN/m 12,9 kNim | v, 9,9 9,9 kN/m v 99" 9,9 kN/m v 9,9 kN/m
VARIABILI 3,00 x 3,10 9,3 kN/m 0,70 93 93 0,50 47 47 0,30 28
3 3,10 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 9,3 kN/m 14,0 kN/m 9,3 9,3 kN/m 47 4,7 kN/m 2,8 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n® ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 2 8 1,01
Momento minimo M,...=qL2/a 22,93 kNm 2 10 1,57
Momento di verifica Msd 22,93 kNm
Momento resistente Md | 2641 KkNm vericato 1,15 As' 1,01 cm? As 258 cm?
Deformazioni Campo 2 £ -1,137 € 10,000 1=As/As i 39% p=A's’/Ac  0,05% p=As/Ac 0,12%
x 2,91 cm Diametro equivalente 9,1 mm Prin 0,33% Prax 0,86%
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SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32 i
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Ny kN O N/mm? a.  1,0000
sLu SLE rara p1 0,001291 Voo 03488 Ve s80KN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 89,49 kN 65,91 kN k 18377 Vig= 18K:(100p1-ck)1/3/yc+0. 15acp}bw-d 2 (min + 015 - ocp)bwa” 19,0 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; 44,75 kN 32,95 kN Resistenza senza armatura a taglio o.ea'vpd' 13,5 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, i 44,75 kN kN Inclinazione staffe o 90 © Vrea= 0.9-db, -acf 'cd-(ctga+ctg)/(1+ctg’®) 407,0 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio b A 25 cm 1=1,84 kg/cm2 Bielle ® 45° V Rd: massimo trave = 0.5-v-d'b,,-f cd 452,2 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2 50 cm Passo minimo / Armatura minima a taglio; 10000 10,5cmg/m  Bracci ' Vo
Taglioa ddalfilo  Vsdh = Vsdi-(Vsdy+Vsdh)/L*(b/2) " 2079k stafe1  + $8 /200 50cmym 2 | 358 | 359KN wrcato 1.2
L OCCORRE ARMATURAA " 4 4 v 4 r v v
Taglio nella sezione z; Vsda 25,10 kN TGO staffe1  + $81200 50cmgm 2 35,86 35,0KN verificato 1.4
Taglio nella sezione z, Vsdy, | 2247 kN "Staffe1  + " 87200 50cmym’ 2 3586 35,0 kN werficato 1,6
Dove: VRsg= 0.9-dAg, /s fyd (ctga+ctg) sina Vo= min (VRsd,VRed)
214  T110
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T110 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI BORDO —‘ MATERIALI
Al superiore B em Acciaio fa T 430 Nimm? Yo 115 T 373,9 Nimm?
Spessore ala superiore hs cm FeBas v E. 7 210000 Nimm? €syd 0,178%
Anima by 70,0 cm Tensione in combrare iy e 344,0 N/mm’
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/9 Calcestruzzo o 16 N/mm? Yo 1,50 T = 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5cm 1620 v Ru 20 Nimm? e 0,85 Teum 1,9 N
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E: 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  foy e 9,6 N/mm?
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fea g perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 2,60 m Rro & 2104 Tagiio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 5,3 kN/im
Solaio 3,20 x 240 7,7 kNim
Totale pesi propri o1 10 x " 120 kNm 16,8 kKN/m | 120 129 kNm 1297 120 km 12,9 kNim
Permanenti portati 2,00 x 3,10 6,2 kNim
Tramezzi 1,20 x 3,10 3,72 kNim
X 310" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kN/m
Totale permanenti e 1,30 x " 9,9 kN/m 12,9 kNm | v, 9,9 9,9 kN/m v 99" 9,9 kN/m w 9,9 kN/m
VARIABILI 3,00 x 3,10 9,3 kN/m | o7 93 93 0,50 47 47 0,30 28
x 3,10 KN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili T 1,50 X 9,3 kN/m 14,0 KN/m 93 9,3 kN/m 47 47 kNIm 2,8 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M KNm N ofmm) Area n° o[mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Esradosso 20 8 1,01 Intradosso 2 12 226
Momento minimo Mu=qlZc 36,89 kNm 2 14 3,08
Momento di verifica Msd 36,89 kNm
Momento resistente Md | 5372kNm | vwsiean 44 As 1,01 cm? As 534 om?
Deformazioni Campo 2 & -1,811 & 10,000 1=AslAs|  19% p=A'lAc  0,05% p=As/Ac 0,25%
X 437 cm Diametro equilente 13,1 mm Prin 033%  Prex 0,86%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente A4 Indentatura blocchi no FeB32 %
Appoggio b 250 cm Sforzonormale Ny kN o, Nimm? @ 1,0000
sLu SLE rara pi 0002677 Ve 03488 Ve 714KN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 113,50 kN i 83,50 kN k 18377 = 18K-(100p1-ck)1/3/yc+0.150cp}bw 4 > (in + 0.15 - ocp)bwd” 71,4 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; 56,75 kN i 41,80 kN Resistenza senza armatura a tagio 0,68V 48,6 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd; 56,75 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Vrea= 0.9-db, acf 'cd(ctga+ctgd)/(1+ctg8) 407,0 kKN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio z 25 cm © =233 kglem’ Biele § 45° Ve massimotrave= 0.5-v-d'b, f cd " am221N
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 105cmgm  Bracci Vi Veo
Taglioa d dal filo  VSGhi, = Vsds-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 4507 kN i Staffe1  + $6 1200 28cmgm’ 2 2017 71,4 kN verficato 1.6
Taglio nella sezione z, Vsd, 40,38 kN uomacs:ﬂ:c:mm 'Slall'e 1 + i’ [ 67 200 28 cmq/m' 2 i’ 20,17 71,4 kN ’ vertficato ,M
Taglio nella sezione z, Vsdy 34,36 kN "staffe1  + " ¢67200 28cmgm’ 2 2017 71,4 kN verficato 2.1

Dove:

Vrsa= 0.9dAs, /s fyd (ctgatcetgd) sina

Vo= min (VRsd,VRed)
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T111 - M+

Normativa di rferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche <
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio T 430 N/imm? A 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs cm FeBas ~ E. 7 210000 Nimm? oy 0,178%
Anima by 40,0 cm Tensione in comb.rare  fyy oo 344,0 N/mm’
Altezza totale H 30,0 cm HL = 1/10 Calcestruzzo fo 16 N/mm? Te 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 ~] Rex 20 N/imm? Oee 0,85 fam 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E; 28600 N/mm’ Tensione in comb.rare  foy oo 9,6 N/mm’
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage ) 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed g perm. 7,2 Nimm?®
Luce trave L 285m Ritiro & 27104 Taglio 0,5fq 4,5 N/mm?®
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m sLuU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kN/m
Solaio 3,20 x 0,10 0,3 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 3,3 kN/m 43 KNm | 33 3,3 kN/m 33" 3,3 kKNim 3,3 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0’kN/m
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 3,00 76 'kN/m |
Totale permanenti Ye 1,30 x " 9,1 kN/m 18 kN/m |, 9,1 9,1 kN/m v 91" 9,1 kN/m W 9,1 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 0,70 15 15 0,50 08 08 0,30 05
x 0,50 KN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 1,5 kN/m 2,3 kN/m 15 1,5 kN/m 0,8 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M kNm n o ofmm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso il 8 0,50
Momento minimo Mu=ql%/a 18,68 kNm 2 10 1,57
Momento di verifica Msd 18,68 kNm
Momento resistente Mrd i 21,13 kNm vericat 113 As' 1,01 cm? As 207  cm?
Deformazioni Campo 2 g -1,328 £ 10,000 1=As'/As' 48% p=A's’/Ac  0,08% p=As/Ac 0,17%
X 3,34 cm Diametro equivalente 9,4 mm Prin 0,33% Prrax 0,90%
SLU-TAGLIO | cosiuzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32 v
Appoggio b 70,0 cm Sforzo normale Ny kN [ N/mm? @, 1,0000
SLU SLE rara p1 0,001819 \ 0,3488 Vw' 35,9 kN
Reazione appoggio 51,00 R=q'L*3 52,43 kN 39,67 kN 3 1,8377 V= 18k (100p1-fck)1/3/yc+0.150cp}bw d 2 (umin + 0.1 - acp) bw " 19,9 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; 26,21 kN 19,84 kN Resistenza senza armatura a taglio o,srvm' 13,5 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd; i 26,21 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Vrea= 0.9-d by, -acf ‘cd-(ctga+ctgd)/(1+ctg’) 232,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio kA 25cm =193 kglcm2 Bielle ® 45° VRe; massimo trave = 0.5-v-d'b,,-f cd 258,4 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a Iaglio'/ 10000 6,0cmg/m  Bracci '/ Vro
Tagloa d dal filo Vs, = Vsdi-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) 17,15 kN Staffe1  + 661200 28cmgm’ 2 | 2017 19,0 kN verificato 1.2
Taglio nella sezione z, Vsd, 15,18 kN B stare1 - 67200 28cmgm 2 2017 10,9KkN werteato 1.3
Taglio nella sezione z, Vsdy 16,75 kN "staffe1  + 667200 28cmgm’ 2 2017 19,0 kN verificato 1.2
Dove:  Vreg= 0.9dA,, /s fyd (ctgatctg) sina Vro= min (VRsd,VRed)
216  T114
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T114 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Al superiore B em Acciaio e 430 Nimm? v 115 fa 7 3739 Nimm?
Spessore ala superiore hs cm FeBas v E, 210000 N/mm? esyd 0,178%
Anima bu 80,0 cm Tensione in comb.rare f',;,,. 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/16 Calcestruzzo o 16 N/mm’ Yo 1,50 T " 9,1 N/rm’
Copriferro asse armatura compressa e 1,5 cm €16/20 ~ Rex 20 N/mm? Uee 0,85 feum 1,9 N/’
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E;; 28600 N/mm’ Tensione in comb.rare g e 9,6 N/mm’
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcq g.perm. 7,2 N/mm?
Luce trave L 4,90 m Rifro & 2104 Taglo 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 6,0 kN/m
Solaio 3,20 x 2,20 7,0 kN/m
Totale pesi propri To1 1,30 X 13,0 kN/m 17,0 kN/m 13,0 13,0 kN/m 13,0' 13,0 kN/m 13,0 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 3,00 6,0 kN/m
Tramezzi 1,20 x 3,00 3,6 kN/m
x 3,00 KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x rkNIm |
Totale permanenti  7er 1,30 x " e6kum 125 kNm | v, 96 9,6 kN/m v 96" 9,6 kNim v 9,6 kN/m
VARIABILI 3,00 x 3,00 9,0 kN/m 0,70 9.0 9,0 0,50 45 45 0,30 27
X 3,00 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ya 1,50 x 9,0 kN/m 13,5 kN/m 9,0 9,0 kN/m 45 4,5 kN/m 2,7 kNim
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n® ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 2,0 10 1,67 Intradosso iz 16 14,07
Momento minimo Mm=qlZe. 128,85 kNm
Momento di verifica Msd 128,85 kNm
Momento resistente md 133,69 kNm T e 108 As' 1,57 cm? As 14,07 cm?
Deformazioni Campo 3 & -3,500 £ 9,066 7=AsIAS 1% p=A's’/Ac  0,07% p=As/Ac 0,59%
X 7,94 cm Diametro equivalente 16,0 mm Prin 0,33% Prrax 0,88%
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SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no N
Appoggio b 25,0 cm Sforzonormale Ny kN o, Nimm? @ 1,0000
sLu SLE rara p1 0,006173 Voo 03488 107,9 kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 210,37 kN i 155,04 kN k 18377 Vie= 1810091 6k)131yc+0.15 0cp}bw -d 2 (min + 015 - ocp)bwa” 107, kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; i 105,18 kN i 77,52 kN Resistenza senza armatura a taglio 0,68'vw' 73,4 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, i 105,18 kN kN Inclinazione staffe . 90 © Vrea= 0.9-db, -acf 'cd-(ctga+ctg)/(1+ctg’®) " 465,1 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio Z 25 cm t=3,78 kg/cm’ Bielle ® 45° V Rd: massimo trave = 0.5-v-d'b,,-f cd z 516,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a eagho’( 10000 f 12,0cmg/m  Bracci ' Vro
Tagiioa ddalfilo Vs = Vsdi-(Vsdy+Vsdh)/L*(b/2) "o T stafe1  + $8/200 50cmym 2 | 358 | 107,9kN wrcato 1.2
Taglio nella sezione z, Vsds | 89,08 kN UISEIIMARMRRE o e 1 + " 487200 | 50emgm 2 358 | A07,0kN vercato 1.2
Taglio nella sezione z, Vsd, 8267 kN "staffe1  + " 87200 " 50cmgm’ 2 3585 | 107,9KkN werficato 1.3
Dove: VRsg= 0.9-dAg, /s fyd (ctga+ctg) sina Vo= min (VRsd,VRed)

2.1.7 T115-116-117-118
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T116 - M+

Normativa di rferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA| % MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Ty 430 N/mm” Ys 1,15 fa 373,9 N/mm’
Spessore ala superiore hs cm FeBdd v| E, 210000 N/mm? ©syd 0,178%
Anima by 80,0 cm Tensione in comb.rare iy e 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=117 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Yo 1,50 fea 9,1 Nim
Copriferro asse armatura compressa c 1,5 cm €16/20 ¥ Ru 20 N/mm? Cec 0,85 f 1,9 Nimm’
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E, 28600 N/mm? Tensione in comb.rare e 9,6 N/mm’
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 N/mm?
Luce trave L 520 m Ritiro € 27104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 6,0 kN/m
Solaio 2,20 x 0,70 1,5 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 7,5 kN/m 9,8 kNim | 7,5 7,5 kN/m 75" 7,5 kN/m 7,5 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 1,50 3,0 kN/im |
Tramezzi 1,20 x 1,50 1,8 kN/m
x 150" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kNim
Totale permanenti Y 1,30 x " 4,8 kN/m 62 kNm |, 438 4,8 kN/m vy 48" 4,8 kN/m v 4,8 kN/m
VARIABIL! 3,00 x 1,50 4,5 kN'm I 9,70 45 45 0,50 23 23 0,30 14
x : KN/im J , 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 4,5 kN/m 6,8 kN/m 4,5 4,5 kN/m 23 2,3 kN/m 1,4 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘VARMATURE
Momento di calcolo trave continua M 32,00 kNm n® & [mm] Area n° ¢[mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 19,50 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 7 14 10,78
Momento minimo Men=qL/e 31,60 kNm
Momento di verifica Msd 32,00 kNm
Momento resistente Mmd | 10471KNm | e 3z As 101 cm? As 1078  cm’
Deformazioni Campo 2 € 2,949 € 10,000 1=As/As 9% p=A'sAc  0,04% p=As/Ac 0,45%
x 6,49 cm Diametro equivalente 14,0 mm Prn 0,33% Prrax 0,86%
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T116 - M- Normativa di iferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA —‘ MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/imm? A 1,15 fa 373,9 N/rm®
Spessore ala superiore hs cm FeBds v E, 210000 N/mm? euya 0,178%
Anima by 80,0 cm Tensione in comb.rare  fyy oo 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL = 1/17 Calcestruzzo fex 16 N/mm® e 1,50 fa 9,1 N/mm®
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 ~ R 20 N/mm? O 0,85 e 7 1,9 N/m??
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm? Tensione in comb.rare g e 9,6 N/mm’”
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 257cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 520 m Ritiro & " 27104 Taglio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/t m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 6,0 kN/m
Solaio 2,20 x 0,70 1,5 kN/m
Totale pesi propri Yo 1,30 X " 7,5 kN/m 9,8 kN/m | 7,5 7,5 kN/m 7.5' 7,5 kN/m 7,5 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 1,50 3,0'kN/m |
Tramezzi 1,20 x 1,50 1,8 kN/m
X 150" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kN/m
Totale permanenti Ye 1,30 x " 4,8 KN/m 62 kNm | v, 48 4,8 kN/m vy 48" 4,8 kN/m v, 4,8 kN/m
VARIABILI 3,00 x 1,50 4,5 kN/m 0,70 45 45 0,50 23 23 0,30 14
X 1,50 KN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ya 1,50 x 4,5 kN/m 6,8 kN/m 45 4,5 kN/m 23 2,3 kN/m 1,4 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 70,00 kNm n o [mm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo « 9,00 Estradosso 30 14 462 Intradosso 4 14 6,16
Momento minimo Mpn=qL/c. 68,48 kNm 1 12 1,13
Momento di verifica Msd 70,00 kNm 2 8
Momento resistente Mrd i 73,63 kNm wericats 1,08 As' 462 cm? As 729  cm?
Deformazioni Campo 2 & -1,650 [N 10,000 1=As/As 63% p=A's’/Ac  0,19% p=As/Ac 0,30%
X 4,04 cm Diametro equivalente 12,6 mm Prin 0,33% Prrax 1,01%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente - Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Ny kN o N/mm? a. 11,0000
sLu SLE rara p1 0,003197 Ven 03488 Ve 886kN
Reazione appoggio 51,10 R=q"L*3 i 130,37 kN i 96,32 kN k 1,8377 Vgg= 18K (100-p1-ck)1/3/yc+0.15-0cp}bw -d = (wmin + 0.15 - ocp) bw " 86,6 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; 65,19 kN i 48,16 kN Resistenza senza armatura a taglio o,ea*vm' 58,9 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, 65,19 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Virea= 0.9:d by, -a.f 'cd-(ctga+ctgd)/(1+ctg’) 465,1 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z, 25cm t=235 kgln:m2 Bielle ® 45° V Rd; massimo trave = 0.5-v-d'b,,-f cd 516,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a taglio'/ 10000 12,0cmg/m  Bracci ' Vro
Taglioa ddal filo VS, = Vsds-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " 56,60 kN i Staffe1  + 681200 50cmgm’ 2 358 | 86,6KN wrficato 15
Taglio nella sezione z, Veds | 5390 kN MMM conre 1 + " 48200 50cmgm 2 358 | 866KN wrmeato 16
Taglio nella sezione z, Vsdy 52,00 kN "stafle1  + $87200 50cmgm’ 2 3586 | 866KN wermeao 17

Dove:

Vrsa= 0.9-d A, /s fyd: (ctga+ctgd) sina

Vo= min (VRsd,VRed)
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T118-M+

Normativa di rferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI SPINA =] MATERIALI
Al superiore B cm Acciaio » 430 Nimm? T 115 fa 7 3739 Nim
Spessore ala superiore hs cm FeBas ~ E 7 210000 Nimm? €syd 0,178%
Anima by 70,0 cm Tensione in comb.rare  fq e 344,0 N/rm?’
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/14 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Te 1,50 T 9,1 Nim
Copriferro asse armatura compressa ¢ 25cm €16/20 - Rk 20 N/mm® Oee 0,85 Tem 4 1,9 Nimm®
Copriferro asse armatura tesa c 25cm E, 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fyy e 9,6 N/mm’
Altezza utile d 275cm 0,9d = 24,8cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 N/mm?
Luce trave L 4,30 m Ritiro € 271004 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 5,3 kN/m
Solaio 2,90 x 3,50 10,2 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 15,4 kN/m 20,0 kN/m 15,4 15,4 kN/m 154" 15,4 kN/m 15,4 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 4,20 8,4 kNIm
Tramezzi 1,20 x 4,20 5,04 kN/m
x 420" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kNim
Totale permanenti Y 1,30 x " 13,4 kN/m 17,5 kNim | v, X 13,4 kN/m vy 134" 13,4 kN/im v 13,4 kN/m
VARIABIL! 3,00 x 420 12,6 KN/'m 9,70 128 126 0,50 63 63 0,30 38
X 4,20 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 12,6 kN/m 18,9 kN/m 12,6 12,6 kN/m 6,3 6,3 kN/m 3,8 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 88,00 kNm n° & [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 16 10,05
Momento minimo M,...=qL2/a 86,89 kNm 2 14 3,08
Momento di verifica Msd 88,00 kNm
Momento resistente Md | 1749KkNm | e 134 As' 1,01 cm? As 1313 cm?
Deformazioni Campo € -3,500 & 7,428 1=As/As 8% p=A'sAc  0,05% p=As/Ac 0,63%
x 8,81 cm Diametro equivalente 15,5 mm Prin 0,33% Prax 0,86%
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T118-M- Normativa di iferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA —‘ MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/imm? A 1,15 fa 373,9 N/rm®
Spessore ala superiore hs cm FeBds v E, 210000 N/mm? euya 0,178%
Anima by 70,0 cm Tensione in comb.rare  fyy oo 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL = 1/14 Calcestruzzo fex 16 N/mm® e 1,50 fa d 9,1 N/mm®
Copriferro asse armatura compressa ¢ 2,5 cm <1620 v Ru 20 N/mm? [ 0,85 Teum 1,9 Nimm’
Copriferro asse armatura tesa c 25cm E. 28600 N/mm? Tensione in comb.rare g e 9,6 N/mm’”
Altezza utile d 27,5 cm 0,9d = 24,8cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimm®
Luce trave L 4,30 m Ritiro & " 27104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/t m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 5,3 kN/m
Solaio 2,90 x 3,50 10,2 kN/m
Totale pesi propri Yo 1,30 X " 15,4 kN/m 20,0 kN/m 15,4 15,4 kN/m 15,4' 15,4 kN/m 15,4 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 4,20 8,4’kN/m
Tramezzi 1,20 x 4,20 5,04 kN/m
X 420" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kN/m
Totale permanenti Ye 1,30 x " 13,4 kN/m 17,5 kNim | v, 13,4 13,4 kN/m 7 134" 13,4 kN/m v, 13,4 kN/m
VARIABILI 3,00 x 4,20 12,6 kN/m | 0,70 12,6 126 0,50 63 83 0,30 38
X 4,20 KN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 12,6 kN/m 18,9 kN/m 12,6 12,6 kN/m 6,3 6,3 kN/m 3,8 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M 116,00 kNm n o o[mm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo « 9,00 Estradosso 40 16 8,04 Intradosso 3 16 6,03
Momento minimo M,m=qL2/tx 115,85 kNm 14 9,24
Momento di verifica Msd 116,00 kNm 2 8
Momento resistente Mrd i 142,91 kNm wericats 123 As' 8,04 cm? As 1527  cm?
Deformazioni Campo 2 & -2,840 € 10,000 7=As'/As' 53% p=A's’/Ac  0,38% p=As/Ac 0,73%
X 6,08 cm Diametro equivalente 14,0 mm Prin 0,33% Prrax 1,20%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Ny kN [ N/mm? a.  1,0000
sLu SLE rara p1 0,007932 \) 0,3531 Vw’ 99,8 kN
Reazione appoggio 51,22 R=q"L*3 i 204,62 kN i 216,50 kN k 1,8528 = 18k-(100,p1-1ck)1/3/yc+0.15-cp}bw -0 2 (umin + 0.15 - acpybwd” 99,8 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy 147,31 kN i 108,25 kN Resistenza senza armatura a taglio o.ss'vm' 67,9 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, 147,31 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Virea= 0.9:d by, -a.f 'cd-(ctga+ctgd)/(1+ctg’) 392,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio EA 25 cm ©=6,25 kglt:m2 Bielle ® 45° VRd; massimotrave = 0.5-v-d'b,, f cd 436,3 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a taglio; 10000 10,5cmg/m  Bracci ' Vro
Taglioa d dalfilo Vst = Vsdi-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " a9 7 Staffe1  + 681200 50cmgm’ 2 3460 O s 43
R COORRE AN - v v v ’ p
Taglio nella sezione z, Vsda 116,48 kN R0 Staffe1  + $81200 50cmgm 2 34,60 34,6 KN \ermento O°
Taglio nella sezione z, Vsdy 111,58 kN "staffe1  + $87200 50cmgm’ 2 3460 34,6 KN oo, 0.3

2.1.7.1

Progetto opere di rinforzo

Dove:

Vrsa= 0.9-d A, /s fyd: (ctga+ctgd) sina

Veo= min (VRsd,VRed)

Le travi 117 e 118 non verificano il taglio. Si procede quindi alla verifica senza considerare

i carichi variabili.
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SLU - TAGLIO
Appoggio

Costruzione esistente

Reazione appoggio 51,22

Taglio in asse appoggio di verifica

Taglio in asse secondo appoggio

Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio

Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio

Taglio addalfilo  Vsdy, = Vsdi-(Vsdi+Vsdy)/L*(b/2)
Taglio nella sezione z,

Taglio nella sezione z;

-

b 40,0 cm
sLu

Req'L's | 195,88 kN

Ved, | 97,94 kN

Ved, | 97,94 kN

Z 25 cm

EN 50 cm

" 82,5 kN

Ved, | 7744 KN

Vsdy, | 74,18 kN

Sforzo normale

SLE rara
150,67 kN
75,34 kN
kN

=435 kglem®

3

NON NECESSITA ARMATURA
ATAGLIO

FeB32 v

Indentatura blocchi no

Ny kN Ocp N/mm? o 1,0000
p1 0,007932 Ven 03531 Ve so8kN
k 18528 Vigg= 18k-(100p1-fck)1/3/yc+0.15 acpbbw -d > (wmin + 0.15 - ocpybwd” 99,8 kN
Resistenza senza armatura a taglio o.ea'v,u' 67,9 kN
Inclinazione staffe o 90 ° Viea= 0.9-¢b, ac f ‘ed(ctgar+ctgd)/(1+ctg?®) 3027 kN
Biele & 45° VRe massimotrave = 0.5-v-d'by, f cd 436,3 kN

Passo minimo / Armatura minima a 1aglio'l 10000 10,5cmg/m  Bracci Vi Vro

Staffe1  + $81200 50cmgm’ 2 3460 | 99,8KN  werfieato 1.2
“state1  + #8200 50cmgm 2 3460 | G0.8KN wercao 13
"stafe1  + #8720 50cmgm’ 2 3460 | 99,8 kN’ weriicato 1.3

Dove: VRsg= 0.9-dAg, /s fyd (ctga+ctg) sina Vro= min (VRsd,VRed)

La verifica € soddisfatta. Sulla base dei carichi variabili della travata si dimensiona il profilo

metallico di rinforzo.

DIMENSIONAMENTO PROFILI METALLICI

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T118

GEOMETRIA
Lunghezza 4,3m
Interasse 1.0m
COEFF. CARICHI
Yo 1.3
Ya 125
CARICHI APPLICATI
PESO PROPRIO 0,62 kN/ITT
Permanenti (G) 0,00 kPa
Variabili (Q) 12,60 kPa
F. conc. Perm. (G) 0,00 kN
F. conc. Perm. (Q) 0,00 kN
Ascissa F. 10,00 m
DEFORMABILITA’
Abbassamento limite L/400
10,75 mm
PROFILO DI CALCOLO
n® profili 1
O
Jreq 2607 cmd
Wreq 204 cmc
IPE |
PROFILO IPE 220
J 2772 cm4
w 252 cme
peso proprio 0,26 kN/m

Date le geometrie dei muri le putrelle saranno posate al di sotto delle travi

MATERIALE

[s235 -
E 210000 N/mmq
fy 235,0 N/mmq
ft 360,0 N/mmq
Y™ 1,05
fyd 223,8 N/mmq
CARICHI COMB.

Carico Uniforme 19,7 kN/m
Carice Conc. 0,0 kN
SOLLECITAZIONI

Av distr 2
Msq 46 kKNm
Vsd 42kN

messe in forza mediante zeppe metalliche.

-6
-8
| s /(X)
-10 distr
il \/( X )
-12 conc
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
0,00

5,00
10,00 f—\
15,00

Si verifica infine la piastra di testa di ancoraggio ai pilastri.

20,00
25,00 /4‘
30,00
35,00 /
40,00 e Mdistr
45,00 *# === Vconc
50,00 et MTOT
60,00 g \/ i st T
40,00 ‘ g \/CONC
20,00

0,00

0,00 1,00 2,00 5,00
-20,00
-40,00
-60,00
in oggetto e
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1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante:
Profondita di posa effettiva:
Materiale:

Certificazione No.:

Emesso | Valido:

Prova:

Fissaggio distanziato:
Piastra d'ancoraggio:
Profilo:

Materiale base:
Installazione:

Armatura:

2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante

HIT-RE 500 V3 + HIT-V-F (8.8) M8
hetopt = 105 MM (hegymt = 160 mm)
8.8

ETA 16/0143

12/07/2017 | -

=—

metodo di calcolo ETAG BOND (EOTA TR 029)

€, = 0 mm (Senza distanziamento); t = 10 mm

le X ly x t =220 mm x 110 mm x 10 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato

IPE; (LxWxTxFT)=220 mm x 110 mm x 6 mm x 9 mm

fessurato calcestruzzo, C25/30, f; cype = 30.00 N/mm?; h = 400 mm, Temp. Breve/Lungo: 0/0 °C
Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto

nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @) o >= 100 mm (@ <= 10 mm)

senza armatura di bordo longitudinale

AY
Condizione di carico: Carichi di progetto
Carichi sull'ancorante [kN]
Trazione: (+ Trazione, - Compressione) O 3 @) 4
Ancorante Trazione Taglio Taglio indir. x  Taglio in dir. y
1 0.000 10.500 10.500 0.000 »
2 0.000 10.500 10.500 0.000 “x
3 0.000 10.500 10.500 0.000
4 0.000 10.500 10.500 0.000
O4 O2
Compressione max. nel calcestruzzo: - [%o0]
Max. sforzo di compressione nel calcestruzzo: - [N/mmz]
risultante delle forze di trazione nel (x/y)=(0/0):  0.000 [kN]
risultante delle forze di compressione (x/y)=(0/0): 0.000 [kN]
4 Carico di taglio (EOTA TR 029, Sezione 5.2.3)
Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo gy [%] Stato
Rottura dell'acciaio (senza braccio di 10.500 11.712 90 OK
leva)*
Rottura dell'acciaio (con braccio di leva)* N/A N/A N/A N/A
Rottura per pryout™ 42.000 42.183 100 OK
Rottura del bordo del calcestruzzo in 21.000 32.022 66 OK
direzione y+**
*ancorante piu sollecitato  **gruppo di ancoranti (ancoranti specifici)
4.1 Rottura dell'acciaio (senza braccio di leva)
Vris [KN] TMs VRas [KN] Vsq [kN]
14.640 1.250 11.712 10.500
4.2 Rottura per pryout (adesione)
Aon [mmZ] AS,N [mm2] T rier25 [N/ mm2] Cernp [MM] Sernp [MM] Crin [Mm]
99468 61440 18.00 124 248
Ve T Rier IN/MM?] k Y anp W gNp k-factor
1.018 6.62 2.300 1.737 1.235 2.000
€ci,v [mm] W ect,Np €cov [Mm] W ec2Np WV s,Np WV reNp
0 1.000 0 1.000 0.906 1.000
N kNI Nrp [KN] TMcp VRacp [KN] Vsq [kN]
17.469 31.637 1.500 42.183 42.000
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4.3 Rottura del bordo del calcestruzzo in direzione y+

b [rm] m [r1m1] k, o P
95 a0 1.700 0106 0.052
] &
¢ Imm] Acy [mm'] Ady Imm’]
85 51638 32513
Wy W Wy &y [mim] Wacy Wy
1.000 1.000 2.500 [© 1.000 1.000
Voo [kN] e Vi e (K] Wan [KN]
12,007 1.500 32.022 21.000
218 T122
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare 0 T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -T122 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI SPINA T‘ MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio T 430 N/mm’ Ts 1,15 fa 373,9 N/’
Spessore ala superiore hs cm FeBds ~ E. 7 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 40,0 cm Tensione in comb.rare Ty oo 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/8 Calcestruzzo foe 16 N/mm? Yo 1,50 T 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 ¥ | R 20 N/mm? e 0,85 fn © 1,9 Nimm’
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E; 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fug rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [] 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcd g perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 2,50 m Ritiro & 27104 Taglio 0,5y 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kKN/m
Solaio 3,20 x 0,10 0,3 kN/m |
Totale pesi propri 161 1,30 X " 3,3 kN/m 4,3 kN/m | 3,3 3,3 kN/m 3.3' 3,3 kN/'m 3,3 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 0,50 1,0 kim
Tramezzi X 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 1,00 x 3,00 3,0 kN/m
Totale permanenti T2 1,30 x 4,0 kN/m 5,2 kN/m | Vo 4,0 4,0 kN/m A2l 4,0' 4,0 kN/m Vo 4,0 kN/m
3,00 x 0,50 1 | (] 18 18 0, 08 08 05
X 0, kN/m | 0,70
Totale variabili Ya 1,50 x 1,5 kN/m 2,3 kNim 15 1,5 kN/m 08 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area [ ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 4 8 2,01
Momento minimo Mu=alL?/c 9,19 kNm
Momento di verifica Msd 9,19 kNm
Momento resistente Mrd i 20,50 kNm T e 223 As' 1,01 cm? As 2,01 cm?
Deformazioni Campo 2 £ -1,303 £ 10,000 = s'/As' 50% p=A's’/Ac  0,08% p=As/Ac 0,17%
X 329 cm Diametro equivalente 8,0 mm Prin 0,33% Prrex 0,90%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32 ¥
Appoggio b 25,0 cm Sforzonormale Ny kN ooy Nimm? a 1,000
SLuU SLE rara p1 0,001764 Vi 0,3488 Vm' 35,5 kN
Reazione appoggio 51,00 Req’L's | 2042 kN B 22,05 kN k 18377 Vig= 185 (100p1-1ck)13/yc+0.15.0cpbw -d 2 (unin + 0.15 - ocpybwd” 19,9 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy 14,71 kN i 11,03 kN Resistenza senza armatura a taglio O,GB'VM’ 13,5 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 1471 kN KN Inclinazione staffe o 90 * Vigea= 0.9¢b, e f 'cd:(ctga+ctgd)/(1+ctg?8) 232,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z, 25 cm ©=1,07 kglem® Bielle ® 45° VRre; massimo trave = 0.5-v-d'b,,-f cd 258,4 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2 50 cm Passo minimo / Armatura minima a hglio7 10000 i 6,0cmg/m  Bracci \'/™ Vro
Tagloa d dal filo  VSth, = Vsds-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " 11,5 kN i Staffe1  + $6 1200 28cmgm’ 2 2017 10,0 kN verficato 1,7
Tagiio nella sezione za Vsds | 1030 kN pouSc R stale 1 + T 461200 | 28cmgm 2 2017 10,0KkN wertcsto 1.9
Taglio nella sezione z, Vsdy 8,68 kN "staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 | 2017 19,0 kN werificato 2.3

Dove:

Visa= 0.9-d-Ag, /s fyd-(ctga+ctgd)-sina

Vro= min (VRsd,VRed)
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2.2 Solai

2.21 N101

VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -N101 - M- Normativa di rferimento [ Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA ¥ MATERIALI
Al superiore B 50,0 cm Acciaio w7 430 Nmm? Y% 115 fa 7 3739 Nimn?
Spessore ala superiore hs 50 cm FeBas v E. 7 210000 Nimm? eoyd 0,178%
Anima bu 10,0 cm Tensione in comb.rare iy e 344,0 N/mm’
Altezza totale H 300cm  HL=124 Calcestruzzo  fu 16 Nmm’ T 1,50 fa 7 91 N
Copriferro asse armatura compressa c' 1,5 cm €16/20 ¥ Re " 20 N/mm? Oce 0,85 Tem " 1,9 Nimm’
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E; 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage ] 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcd g perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 7,18 m Rifro & 21104 Tagiio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m sLuU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,3 kN/m
Solaio 0,75 x 0,40 0,3 kN/m
Totale pesi propri Yo1 1,30 x " 1,6 kN/m 2,0 kN/m | 1,6 1,6 kN/m 16" 1,6 kN/m 1,6 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0'kN/m
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x N/m
Totale permanenti T2 1,30 X " 1,6 kN/m 21 kNm | v, 1,6 1,6 kN/m A2l 1,6' 1,6 kN/m 2] 1,6 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 0,70 15 15 0,50 08 08 0,30 05
x 0.50 KNm | | om0 0,50 0,30
Totale variabili Ya 1,50 x 1,5 kN/m 2,3 kN/m 1,5 1,5 kN/m 0,8 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area [ ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 14,30 Estradosso Intradosso 1 16 2,01
Momento minimo Mun=qL%/a 22,87 kNm 1 14 1,54
Momento di verifica Msd 22,87 kNm
Momento resistente Md | 3560kNm | it 456 As' cm? As 355 cm?
Deformazioni Campo 2 £ -1,888 € 10,000 ’I=As'IAs' p=A's/Ac p=As/Ac 1,18%
X 4,53 cm Diametro equivalente 15,1 mm Prin 0,33% Prrax 0,81%
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -N101 - M- Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B 50,0 cm Acciaio T 430 Nimm? T 115 fa 7 3739 Nimm?
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBad ~ E. 7 210000 Nimm? ey 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare Ty oo 344,0 N/rm’”
Altezza totale H 30,0 cm HL = 124 Calcestruzzo fu 16 Nimm2 T 1,50 fa 7 94 Nm
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm C16/20 v Rex " 20 N/mm? e 0,85 feum " 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm (=3 28600 N/mm’ Tensione in comb.rare fdrae 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [] 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fea g perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 718 m Ritiro & " 27104 Taglio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/’ m sLuU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,3 kN/m
Solaio 0,75 x 0,40 0,3 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 1,6 kN/m 2,0 kN/m | 1,6 1,6 kN/m 16 1,6 kN/m 1,6 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 0,50 1,0'kN/m
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x m | |
Totale permanenti Y 1,30 x " 1,6 kNim | 21 kNm | v, 1,6 1,6 kN/m vy 16" 1,6 kN/m W 1,6 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 0,70 15 15 0,50 08 08 0,30 0,5
x 0,50 KNm | 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 1,5 kN/m 2,3 kN/m 1,5 1,5 kN/m 0,8 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* KkNm ne ¢ [mm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso Intradosso 9 16 2,01
Momento minimo Mmn=qL%/a 27,26 kNm 1 14 1,54
Momento di verifica Msd 27,26 kNm
Momento resistente md 35,60 kNm T entean 131 As' cm? As 355 cm?
Deformazioni Campo 2 & -1,888 € 10,000 1=AsIAs p=A's/Ac p=As/Ac 1,18%
X 453 cm Diametro equiralente 15,1 mm Prin 0,33% Prrax 0,81%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi si FeB32 <
Appoggio b 65,0 cm Sforzo normale Ny kN O N/mm® @ 1,0000
SLuU SLE rara p1 0,012456 Vi 0,3488 Vm' 17,0 kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 45,56 kN ¥ 33,39 kN k 18377 Vigg= 18k (10001 fck)1/3/yc+0.15 acpybw -d > (umin + 0.15 - acp)bwd” 30,8 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy i 22,78 kN i 16,69 kN Resistenza senza armatura a taglio o,sa'v,;d' 27,0 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd; i 22,78 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Virea= 0.9:d by, -a.f 'cd-(ctga+ctgd)/(1+ctg’) " 58,1 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2 25 cm © =651 kglen’ Biele 8 45° Ve massimo rave = 0.5v-d'b, f cd " 646 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a taglio'l 10000 i 1,5cmg/m  Bracci \' Vro
Tagloa ddalfilo  VSth, = Vsds-(Vsd;+Vsdy)/L*(b/2) " 1981 kN i Staffe1  + 81200 50cmgm’ 2 3585 | 39,8kN” verficato 20
Taglio nella sezione z, Vsds | 1913 KN PSSt stalfe 1+ " 487200 | s0cmym 2 3585 | 398KN verfisto 21
Taglio nella sezione z, Vsd, T 1938 kN "stae1  + " ¢87200 " s50cmgm’ 2 " 358 | 39,8KkN" wermeao 2

Dove: Vrsa= 0.9-d-Ay, /s fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRed)
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2.2.2

N103

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -N103 - M+

Normativa di riferimento

Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B 50,0 cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBds v E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare  fyy oo 344,0 N/rm”
Altezza totale H 20,0 cm HL =113 Calcestruzzo fo 16 N/mm? Te 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 ~] Rex 20 N/imm? Oee 0,85 fam 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E; 28600 N/mm?’ Tensione in comb.rare g rare 9,6 N/rm’”
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage [} 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed g perm. 7,2 Nimm?®
Luce trave L 2,50 m Ritiro & 27104 Taglio 0,5fq 4,5 N/mm?®
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m sLuU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,0 kN/m
Solaio 0,75 x 0,40 0,3 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 1,3 KNim 1,7 kNim | 13 1,3 kN/m 13" 1,3 kNim 1,3 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0’kN/m
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kN/m |
Totale permanenti Ye 1,30 x " 1,6 kN/m 21 kNm | v, 1,6 1,6 kN/m vy 16" 1,6 kN/m vy 1,6 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 0,70 15 15 0,50 08 08 0,30 05
x 0,50 KN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 1,5 kN/m 2,3 kN/m 15 1,5 kN/m 0,8 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M kNm n o ofmm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso Intradosso il 10 0,79
Momento minimo Men=qL2/c 4,70 kNm
Momento di verifica Msd 4,70 kNm
Momento resistente Mrd i 5,27 kNm vericat 112 As' cm? As 0,79 cm?
Deformazioni Campo 2 £ -0,955 [N 10,000 1=As'/As' p=A's/Ac p=As/Ac 0,39%
X 161 cm Diametro equivalente 10,0 mm Prin 0,33% Prrax 0,81%
SLU-TAGLIO | cosiuzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32 v
Appoggio b 65,0 cm Sforzo normale Ny kN [ N/mm? @, 1,0000
SLU SLE rara p1 0,004245 \ 0,3960 vm' 8,4 kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 15,05 kN 11,00 kN kK 20000 Vig= 18K (100p1-ck)1/a/yc+0.15.0cpybw -d = (mnin + 0.15 - acp)bwd” 8,4 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; 7,53 kN 5,50 kN Resistenza senza armatura a taglio o,srvm' 57 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd; 7,53 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Vrea= 0.9-d by, -acf ‘cd-(ctga+ctgd)/(1+ctg’) " 37,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio kA 25cm ©=330 kglcm2 Bielle ® 45° VRe; massimo trave = 0.5-v-d'b,,-f cd 41,9 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a Iaglio'/ 10000 1,5cmg/m  Bracci '/ Vro
Tagloa ddalfilo  VSd, = Vsds-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " 501kN i Staffe1  + $81200 50cmgm’ 2 2328 84KN" verficato 1,7
. . INON NECESSITA ARMA’ " ¥ 4 r v 4
Taglio nella sezione z, Vsd, 4,06 kN ATAGLIO Staffe 1 + $8 /200 5,0 cmg/m 2 2328 8,4 kN verfficato 2.1
Taglio nella sezione z, Vsdy 4,44 kN "staffe1  + 487200 50cmgm’ 2 2328 8akN” vermicato 19
Dove:  Vgeg= 0.9d A, /s fyd (ctga+cig)sina Vo= min (VRsd,VRed)
223 N109
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -N109 - M- Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Al superiore B 50,0 cm Acciaio e 430 Nimm? v 115 fa 7 3739 Nimm?
Spessore ala superiore hs 50 cm Fesas v| E, 210000 N/mm? &syd 0,178%
Anima bu 10,0 cm Tensione in comb.rare f',;,,. 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL= 121 Calcestruzzo o 16 N/mm’ Yo 1,50 T 9,1 N/rm’
Copriferro asse armatura compressa c 1,5 cm €16/20 ~ Rek 20 N/mm? e 0,85 fem " 1,9 Nimm’
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E;; 28600 N/mm’ Tensione in comb.rare g e 9,6 N/mm’
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcq g.perm. 7,2 N/mm?
Luce trave L 6,20 m Ritiro € 27104 Taglio 0,5y 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,3 kN/m
Solaio 0,75 x 0,40 0,3 kN/m
Totale pesi propri o1 1,30 x " 16km 2,0 kN/m 16 1,6 kKN/m 16" 1,6 KNim 1,6 KN/m
Permanenti portat 2,00 x 0,50 1,0'kim
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x rkN/m
Totale permanenti e 1,30 X " 1,6 KNim 21 kNm | v, 1,6 1,6 kN/m v 16" 1,6 kKNim v 1,6 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 0,70 15 15 0,50 038 08 0,30 05
X 0,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 1,5 kN/m 2,3 kN/m 1,5 1,5 kN/m 0,8 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n® ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso 1,0 12 1,13 Intradosso 1 12 1,13
Momento minimo Mmn=qL%/a 20,33 kNm 1 14 1,54
Momento di verifica Msd 20,33 kNm
Momento resistente md 23,11 kNm T eiteaw 110 As' 113 cm? As 267 cm?
Deformazioni Campo 2 & -1,237 £ 10,000 7=AsIAS 42% p=A'slAc  0,38% p=As/Ac 0,89%
X 3,14 cm Diametro equivalente 13,1 mm Prin 0,33% Prrax 1,19%
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Le armature a negativo garantiscono un comportamento ad incastro. Il momento risultante
in campata € quindi molto ridotto e si considera quindi che la verifica sia impicitamente

superata.

SLU - TAGLIO

Appoggio

Reazione appoggio
Taglio in asse appoggio di verifica
Taglio in asse secondo appoggio
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio

Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio
Taglioaddalfilo Vst = Vsds-(Vsds+Vsdy)/L*(b/2)
Taglio nella sezione z,

Taglio nella sezione z,

Req'L's
r

Vsd
Vsd,

2z

Vsda
Vsdy,

v
70,0 cm
sLu
39,34 kN
19,67 kN
19,67 kN
25 cm
50 cm
16,54 kN
15,85 kN
14,08 kN

Sforzo normale

SLE rara
28,83 kN
14,42 kN
kN
T=5,62 kglem?

3

NON NECESSITA ARMATURA ”

ATAGLIO

Indentatura blocchi si FeB32 v
Ny KN Ocp N/mm? @ 1,000
ps 0,00937 Ven  0,3488 Ve 155KN
Kk 1,8377 Vigg= 18k (100p1-fck)1/3/yc+0.15:0cp}bw -d 2 (vmin + 0.15 acpybwd” 39,8 kN
Resistenza senza armatura a taglio 068Ve; 27,0 kN
Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:d by, -ac f 'ed(ctga+ctg)/(1+ctg’®) " ose1kN
Biele 8 45° VRamassimotrave = 0.5v-d'b, f cd 64,6 kN
, ,
Passo minimo / Armatura minima a taglio / 10000 1,5cmg/m  Bracci \'/ Ve
stafe1  + 1200 r 2 7 " 308 kN weriicato 24
v v v ’ v ’ 19 v
Staffe1  + 1200 2 39,8KN veriicato 25
’ r r - v v
Staffe1  + 1200 2 39,8 KN veriicato 28
Dove: Vrsa= 0.9-d-Ag, /s fyd: (ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRed)
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3 SECONDO SOLAIO — PIANO PRIMO

La carpenteria del secondo solaio Lotto 2 & allegata alla presente. La destinazione d’uso
del secondo solaio € in parte scolastica ed in parte (zona servizi e palestra) sottotetto. |
carichi variabili considerati per la verifica dei solai di sottotetto sono quelli per manutenzione
pari a 0.50 kPa.

Nel seguito si riportano le verifiche delle membrature fatta eccezione per quelle uguali alle
omologhe del primo orizzontamento per le quali vale quanto detto al capitolo precedente.

3.1 Travi

3.1.1 T205-206-207-208
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T205 -M+

Normativa di riferimento

[ Decreto 12/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI BORDO & MATERIALI
Ala superiore B em Acciaio T 430 Nimn? 75 115 fa 7 373,0 Nim?
Spessore ala superiore hs cm Fesad ~| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,,, 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL =112 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Yo 1,50 T 9,1 Nimm
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 - Rk 20 N/mm? Oec 0,85 fetm * 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E, 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 3,60 m Rifro & 27104 Tagiio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 4,5 kN/m
Solaio 3,20 x -0,10 -0,3 kN/m
Totale pesi propri Yor 1,30 x " 4,2 KNIm 54 kNim | 42 4,2 KN/m 42" 4,2 kKNIm 4,2 KN/m
Permanenti portat 2,00 x 0,50 1,0'kN/m |
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kNIm
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 3,10 7,8'kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 9,4 kN/m 122 kNm | v, .4 9,4 kN/m i 94" 9,4 kNim w 9,4 kN/m
VARIABIL! 3,00 x 050 1,5 kN/m 070 15 15 0,50 08 08 0,30 05
x , kN/m J 0, 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 x 1,5 kN/im 2,3 kN/m 15 1,5 kN/m 08 0,8 kN/im 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 24,00 kNm n° & [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 11,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 4 12 4,52
Momento minimo Mun=qL?/c 23,37 kNm
Momento di verifica Msd 24,00 kNm
Momento resistente Md | 4556 kNm wertcao 1,90 As 1,01 cm? As 452  cm?
Deformazioni Campo 2 & 4,771 & 10,000 1=As/As’  22% p=ASAc  0,06% p=As/Ac 0,25%
x 429 cm Diametro equialente 12,0 mm Prin 033%  Prax 0,87%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Nog kN [ N/mm? a.  1,0000
sLu SLE rara p1 0,002646 Vo 0,3488 Ve 610k
Reazione appoggio 51,20 Req'L'S | 8570 kN i 64,93 kN k 18377 = 18K:(100-p1{ck)1/3Yc+0.15-0cp}bw-d = (amin +0.15 - ocpybwa” 61,0 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 4285kN 32,46 kN Resistenza senza armatura a tagio  0.68"Ve, 41,5 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 4285kN kN Inclinazione staffe c 90 * VRea= 0.9:dby, 0 f 'cd(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 348,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio z5 25 cm =211 kg/t:m2 Bielle 8 45° VRra; massmotrave = 0.5 V-d-b, - cd 387,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000~ 90cmym  Bracci  Vae Vio
Taglioad dalfilo  Vsdg, = Vsd-(Vsds+Vsdy)/L*(b/2) " s70kN i stafe1  + 81200 50cmgm’ 2 3586 61,0 kN verticato 1.8
Taglio nella sezione z, Ved, | 3214 kN BONCRSIAARIRY oratfe 1 + #8200 50cmgm 2 3586 61,0 kN wericato 1.8
Taglio nella sezione z, Vsd, | 3052 kN "staffe1  + 487200 50cmgm” 2 3586 61,0KkN” werffcato 2,0
Dove: Vgsa = 0.9 d-Ay,, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRed)
SUSA - SCUOLA COUVERT - I SOLAIO -T207 -M+ Normativa di riferimento [ Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI BORDO —‘ MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/mm? s 1,15 fa 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs cm FeBad v| E, " 210000 Nimm? ey 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/21 Calcestruzzo foe 16 N/mm? Ye 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v | R 20 N/mm? [ 0,85 fa ° 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E; 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fea q.perm. 7,2 Nim?
Luce trave L 6,40 m Rifro & 27104 Tagiio 05" 4,5 Nimm2
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 4,5 KNIm
Solaio 3,20 x 0,10 -0,3 kN/m |
Totale pesi propri o1 1,30 x " 4,2 kNim 54 kNm | 42 4,2 kN/m 42" 4,2 kKNIm 4,2 KN/m
Permanent portat 2,00 x 0,50 1,0'kNim
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kNim
X 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 3,10 7,8'kim
Totale permanenti 7 1,30 x " 94kNm 122 km | v, 94 9,4 KN/m v 94" 9,4 kNim v 9,4 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/im | o7 1,5 15 0,50 08 08 0,30 05
x 0,50 KkN/im 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ya 1,50 x 1,5 kN/im 2,3 k/m | 15 1,5 kN/m 08 0,8 kN/im 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 46,00 kNm n° & [mm] Area n® ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 18,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 7 14 10,78
Momento minimo Mun=qL%/a 45,14 kNm
Momento di verifica Msd 46,00 kNm
Momento resistente Md 10071 KkNm et 21 As' 101 cm? As 10,78  cm?
Deformazioni Campo & -3,500 & 8,554 7=As/As| 9% p=A'’Ac  0,06% p=As/Ac 0,60%
x 827 cm Diametro equiialente 14,0 mm Prin 033%  Prax 0,87%
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T207 -M-

Normativa di riferimento

[ Decreto 12/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI BORDO & MATERIALI
Ala superiore B em Acciaio fu 7 430 N 75 115 fa 7 373,0 Nim?
Spessore ala superiore hs cm Fesas v E. 7 210000 N/mm? s 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,,, 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL =121 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Yo 1,50 T 9,1 Nimm
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 ¥ Ru 20 N/mm? s 0,85 | . 4 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E, 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 6,40 m Riiro & 27104 Taglo 0,5 4,5 Nimm?
ANALIS| DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 4,5 kN/m
Solaio 3,20 x -0,10 -0,3 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 4,2 kN/m 54 kNim | 42 4,2 kN/m 42" 4,2 kNim 4,2 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 0,50 1,0'kN/m |
Tramezzi 1,20 x 0,50 0,6 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 3,10 7,8'kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 9,4 kNIm 122 kNm | v, 4 9,4 kN/m v 04" 0,4 kNim v 9,4 KN/m
VARIABIL! 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 070 15 15 0,50 08 08 0,30 05
x 0,50 kN/m ‘ o, 0,50 0,30
Totale variabili T 1,50 x 1,5 kN/m 2,3 kNim 15 1,5 kN/m 08 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 58,00 kNm n° & [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 14,00 Estradosso 4,0 14 6,16 Intradosso 6 14 9,24
Momento minimo Mun=qL?/c 58,04 kNm
Momento di verifica Msd 58,04 kNm
Momento resistente Md | 9275 kNm wertcao 1,60 As 6,16 cm? As 924 cm?
Deformazioni Campo 2 & 2,005 & 10,000 1=As/As’  67% p=ASAc  0,34% p=As/Ac 0,51%
x 4,76 cm Diametro equivalente 14,0 mm Prin 033%  Prax 1,16%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Nog kN [ N/mm? a.  1,0000
s SLE rara p1 0,005401 Voo 0,3488 Ve[ 774WN
Reazione appoggio 51,20 Req'L'd | 152,36 kN 115,43 kN k 18377 = 18K:(100-p1{ck)1/3Yc+0.15-0cp}bw-d 2 (min +0.16 - ocpybwa” 77,4 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 7618 kN 57,72 kN Resistenza senza armatura a tagiio 068°Va, 526 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 7618kN kN Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:dby, 0 f 'cd(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 348,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio z5 25 cm =375 kg/t:m2 Bielle 8 45° VRra; massmotrave = 0.5 V-d-b, - cd 387,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio 2 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000~ 90cmym  Bracci  Vae Vo
Taglioad dalfilo  Vsdg, = Vsd-(Vsds+Vsdy)/L*(b/2) " 68,03 kN stafe1  + 661200 28cmgm 2 2017 77,4 kN verticato 1.1
Taglio nella sezione z, Ved, | 6547 kN BONCRSIAARIRY oratfe 1 + 67200 28cmgm 2 2047 77,4kN vertcato 1.2
Taglio nella sezione z, Vsd, | 6352kN "staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 | 2017 77,4 KkN” wertieato 12
Dove: Vgsa = 0.9 d-Ay,, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRed)
3.1.2 T214
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT -1 SOLAIO -T214 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA| 2 MATERIALI
Al superiore B cm Acciaio T 430 Nimm? T 115 fa 7 3739 Nim
Spessore ala superiore hs cm FeB44 M E, 210000 N/mm? Ssyd 0,178%
Anima by 80,0 cm Tensione in comb.rare iy e 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/16 Calcestruzzo fex 16 Nimm? Ye 1,50 . T 9,1 N/mm’
Copriferro asse armatura compressa c 1,5 cm €16/20 Y| Re 20 N/mm? e 0,85 Tem 1,9 Nimm’
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E, 28600 N/mm? Tensione in comb.rare e 9,6 N/mm’
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 N/imm?
Luce trave L 4,90 m Riiro & 27104 Taglo 0,5 4,5 Nimm?
ANALIS| DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 6,0 kN/m
Solaio 3,20 x 220 7,0 kN/m
Totale pesi propri Yo1 1,30 x " 13,0 km 17,0 kNim | 13,0 13,0 kN/m 130" 13,0 kN/m 13,0 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 3,00 6,0 kNim |
Tramezzi 1,20 x 3,00 3,6 kN/m
x 300" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 9,6 kN/m 125 kNm | v, 9,6 9,6 kN/m w 96" 9,6 kN/im W 9,6 KN/m
VARIABILI 3,00 x 3,00 9,0 kN/m 0,70 90 90 0,50 45 45 0,30 27
x 3,00 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili ) 1,50 x 9,0 kN/m 13,5 kN/m 9,0 9,0 kN/m 45 4,5 kNim 2,7 kNim
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area o ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 2,0 10 1,57 Intradosso 7 16 14,07
Momento minimo Mmm=ql2e 128,85 kNm
Momento di verifica Msd 128,85 kNm
Momento resistente Md | 133,60 kNm vertcao 1,08 As' 157 cm? As 14,07  cm?
Deformazioni Campo & -3,500 & 9,068 1=As/As] 1% p=AsAc  0,07% p=As/Ac 0,50%
x 7,94 cm Diametro equivalente 16,0 mm Prin 033%  Prax 0,88%
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SLU-TAGLIO | costruzione esistente v Indentatura blocchi no Feaz2 b

Appoggio b 25,0 cm Sforzonormale Ny KN o Nimi? @ 1,0000
sLu SLE rara p1 0,008173 Voo 03488 w 107.9kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 21037KN 155,04 kN k 18377 V= 18K-(100p11ck)1/3yc+0.16-0cp}bw-d = (min +0.15 - acpybwa” 107, kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; | 10518KkN 77,52 kN Resistenza senza armatura atagio 0,68V, 73.4 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 10518 kN KN Inclinazione staffe 90 ° Vrea= 0.9-¢-b,-ac f ‘e (ctgar+ctgd)/(1+ctg’®) " 4651 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2 25 cm ©=3,78 kglem’ Bielle 8 45° VR massmotraw = 0.5:V-dib, f cd " 5168 KN
. v
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2, 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 120cmg/m  Bracei Vi Vo
Taglioa d dal filo  Vsdy, = Vsd-(Vsdy+Vsdy)/L* (b/2) " 9370kN i Staffe1  + 87200 ' 50cmgm 2 | 3586  107,0kN werficato 1,2
v y v v v . r v v v
Taglio nella sezione z, Vsd, 89,08 kN NONNCESITARRIURY oraffe 1 + 81200 50cmgm 2 35,86 107,90 kN verficato 1,2
Taglio nella sezione z; Vsd, | 8267 KN "Staffe1  + " 87200 " s0cmgm’ 2 " 358 | 107,9kN” verficato 13
Dove: VRsa = 0.9-d Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRed)
3.1.3 T225-226-227-228-229
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T229 - M+ Normativa di riferimento [ Decreto 12/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore B em Acciaio T 430 Nimn? 75 115 fa 7 373,0 Nim?
Spessore ala superiore hs cm Fesad ~| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,,, 344,0 N/rm”
Altezza totale H 20,0 cm HL= 122 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Yo 1,50 T 9,1 Nimm
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 - Rk 20 N/mm? Oec 0,85 fetm * 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E, 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 440 m Rifro & 27104 Tagiio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kN/m
Solaio 2,20 x 065 1,4 kN/m
Totale pesi propri Yor 1,30 x " 4,4 KNIm 58 kNim | 44 4,4 KN/m 44 4,4 KNIm 4,4 KN/m
Permanenti portat 2,00 x 1,25 25'kNim |
Tramezzi 1,20 x 1,25 1,5 kN/m
x 1,257 KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 3,10 7,8'kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 11,8 kNm 153 kNim | v, 1, 11,8 KN/m W 18 11,8 kN/m w 11,8 KN/m
VARIABIL! 3,00 x 1,25 3,8 kN/m o7 38 38 0,50 19 18 0,30 11
x 1,25 kN/m J 0,7 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 x 3,8 kN/im 5,6 kN/m 38 3,8 kN/m 19 1,9 kNim 1,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 43,00 kNm n° & [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 7 14 10,78
Momento minimo Mm=qL%/e 43,01 kNm
Momento di verifica Msd 43,01 kNm
Momento resistente Md | 6142kNm | e 143 As' 1,01 cm? As 10,78 cm?
Deformazioni Campo 3 & -3,500 & 4,325 1=As/AS. 9% p=A'SAc  0,08% p=As/Ac 0,90%
x 827 cm Diametro equiialente 14,0 mm Prin 033%  Prex 0,90%
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T229 - M- Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche N
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio fa T 430 Nimm? % 1,15 fa 7 373,90 N
Spessore ala superiore hs cm Fesas v E. 7 210000 Nimm? oy 0,178%
Anima bu 60,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,, 344,0 N/mm’
Altezza totale H 20,0 cm HL= 122 Calcestruzzo fex 16 N/mm? Ye 1,50 Tea 9,1 N/mm’
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v | R 20 N/mm? e 0,85 fom 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa | 1,5 cm EC 28600 N/mm? Tensione in comb.rare fed rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcdq.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 440 m Rifro & 27104 Tagiio 05" 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI ia m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kN/im
Solaio 2,20 x 065 1,4 kN/im
Totale pesi propri a1 1,30 x " 4,4 KNIm 58 kNim | 44 4,4 KN/m 24" 4,4 KNIm 4,4 KN/m
Permanenti portati 2,00 x 1,25 2,5'kNim |
Tramezzi 1,20 x 1,25 1,5 kNim
x 125" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 3,10 7,8 kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 118kNm 153 kNm | v, 118 11,8 kN/m w 18" 11,8 kNim W 11,8 kN/m
VARIABILI 3,00 x 1,25 3,8 kN/im 0,70 38 38 0,50 19 1,9 0,30 11
x 1,25 KkN/im 0,70 0,50 0,30
Totale variabili T 1,50 x 3,8 kN/im 5,6 kN/m 38 3,8 kN/m 19 1,9 kN/im 1,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ‘ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* 50,00 kNm n° & [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 10,50 Estradosso 4,0 14 6,16 Intradosso 2 8 1,01
Momento minimo Muw=qL /e 49,15 kNm 14 9.24
Momento di verifica Msd 50,00 kNm
Momento resistente Md | 64,94 kNm wrtcats 130 As' 616 cm? As 1024  cm?
Deformazioni Campo & 2761 & 10,000 1=As/As’  60% p=AsAc  0,51% p=As/Ac 0,85%
x 4,00 cm Diametro equiialente 13,0 mm Prin 033%  Prux 1,33%
SLU-TAGLIO | cosinzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 25,0 cm Sforzo normale N.o kN O N/mm? a 1,000
sLu SLE rara p1 0,000227 Vo 0,3960 Ve es4kN
Reazione appoggio 51,20 Req'L'S | 140,76 kN 105,23 kN k 20000 Vig= 18K-(100 p1ck)1/3yc+0.15 cp}bw-d > pmin +0.15 - ocpybwa” 65,4 kN
Taglio in asse appoggio di verifica vsdi | 7038KN 52,62 kN Resistenza senza armatura atagio 0,68V, 44,4 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 7038KkN kN Inclinazione staffe & 90 ° Vrea= 0.9:db,-ac f 'cd(ctga+ctgd)/(1+ctg’8) 226,4 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio za 25cm =527 kglem? Bielle 8 45° VR massmotrave = 0.5 v-dbb, f cd 251,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000~ 90cmym Bracci  Vaa Vio
Taglioa d dalfilo  VSdio = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 6342 kN i Staffe1  + 481200 50cmym 2 2328 65,4 kN verificato 1,0
Taglio nella sezione z, Ved, | 5838 kN poUSeto AR state 1 + T 487200 50cmgm 2 2328 65,4 KN verticato 1.1
Taglio nella sezione z; Vsd, | 5368 kN "Staffe1  + " 487200 50cmgm” 2 2328 654 KN verfcato 12
Dove: Vrsq = 0.9-d- Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRecd)
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3.14

T230

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T230 - M+

Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche A
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs cm FeBad v E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 30,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/8 Calcestruzzo  fu 16 N/mm? Te 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa < 1,5cm €16/20 v | Re 20 N/mm? [ 0,85 fan 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 2,50 m Riro & 204 Tagio 05"y 4,5 Nimf?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/r? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 2,3 kN/m
Solaio 3,20 x 0,20 0,6 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 2,9 kN/m 3,8 kNim | 29 2,9 kN/m 29" 2,9 kN/m 2,9 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0'kN/m
Tramezzi L 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 1,00 x 3,00 3,0 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 4,0 kN/m 5,2 kN/'m Yo 4,0 4,0 kN/m Wy 4,0' 4,0 kN/m A3 4,0 kN/m
VARIABILI 3,00 x 0,50 1,5 kN/m 0,70 15 15 0,50 08 08 0,30 05
x 0,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 1,5 kN/m 2,3 kN/m 15 1,5 kN/m 08 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 20 10 157 Intradosso 2 10 1,57
Momento minimo Men=qL2/c 8,76 kNm
Momento di verifica Msd 8,76 kNm
Momento resistente Mrd i 16,03 kNm T e 183 As' 1,57  cm? As 1,57  cm?
Deformazioni Campo 2 & -1,194 R 10,000 1=AsiAs| 100% p=A'Ac  0,17% p=As/Ac 0,17%
x 3,04 cm Diametro equialente 10,0 mm Prin 0,33%  Prox 0,99%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 25,0 cm Sforzo normale Ny kN O N/mm? a.  1,0000
sLu SLE rara p1 0,001837 Vi 0,3488 Ve[ 270k
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 28,02 kN 20,98 kN k 18377 Vig= 18100 01 ck)13Iyc+0.15 ocpybw-d > min + 0.15 - ocprbw” 19,0 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 1401kN 10,49 kN Resistenza senza armatura a tagio 068Vg,  135KN
Taglio in asse secondo appoggio Vs, | 1401kN KN Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:d by, 0 f 'ed(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 174,4 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2z 25 cm ©=1,36 kglem’ Bielle 8 45° Via massimotrawe = 0.5v-db,, -f cd 193,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 4,5 cmg/m  Bracci Vi Veo
Taglioa d dalfilo VG, = Vsds-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " 11,01 kN i Staffe1  + 461200 28cmgm’ 2 | 2017 19,9 kN verficato 1.8
Taglio nella sezione z, Vsd, | 981kN pouSet AR state 1 + $61200 | 28cmgm 2 2017 10,0kN wrttesto 20
Taglio nella sezione z; Vsd, | 827KN "Staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 | 2017 19,9 kN verficato 2.4
Dove: Vrsa = 0.9-d- Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRecd)
3.15 T231-232-233-234-235-236
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T235 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore ] cm Acciaio T 430 Nimm” s 1,15 fa 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs cm FeBad M E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 40,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 20,0 cm HL =114 Calcestruzzo fex 16 N/mm? Te 1,50 Tea 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5cm c16/20 v Re 20 Njmim? ec 0,85 fam 1,9 N/
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feqq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 270 m Riro & 27104 Taglo 0,5y 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/rf m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 2,0 kN/m
Solaio 2,20 x 0,10 0,2 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 2,2 kNIm 2,9 kN/m 22 2,2 kN/m 22" 2,2 kN/m 2,2 kN/m
Permanenti portati 1,00 x 0,50 O,SVkN/m
Tramezzi X 0,50 kN/m
M 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 1,00 26 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 3,0 kN/m 3,9 kN/'m | W 3,0 3,0 kN/m A7) 3,0' 3,0 kN/m A3 3,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* KkNm n° & [mm] Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 4 8 2,01
Momento minimo Men=qL2/c 6,53 kNm
Momento di verifica Msd 6,53 kNm
Momento resistente Mrd i 13,09 kNm verificato E 2,01 As' 1,01 cm? As 2,01 em?
Deformazioni Campo 2 & -1,707 & 10,000 1=AslAs|  50% p=A'lAc  0,13% p=As/Ac 0,25%
x 2,70 cm Diametro equivalente 8,0 mm Prin 0,33%  Prox 0,94%
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SLU - TAGLIO Costruzione esistente = Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale N KN oy Nimm? o 1,0000
s SLE rara p1 0,002717 Voo 03960 Ve 200k
Reazione appoggio 51,20 Req’L*> | 23,20 kN 17,72 kN K 20000 Vig= 18K (100 01 ck)13Iyc+0.15 ocpybw-d > min + 0.15 - ocpyowd 147 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 11,60 kN 8,86 kN Resistenza senza armatura atagio 0,68V, 10,0 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, T 11,60 kN KN Inclinazione staffe c 90 ° Vrea= 0.9-¢-b,-ac f ‘e (ctgar+ctgd)/(1+ctg’®) 151,0 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 25 cm S=133 Rgent Bielle © 45° Ve massmotraw = 0.5-v-dbb, -f cd 167,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio 110000 60cmym  Bracci  Vaa Vio
Taglioa d dalfilo Vs, = Vsds-(Vsdy+Vsd)/L*(b/2) " 900kN staffe1  + $61200 28cmgm’ 2 1309 14,7 kN verticato .6
Taglio nella sezione z, Ved, | 773kN Pl S AR stare 1+ | #6200 28cmgm 2 1308 147kN wrtesto 19
Taglio nella sezione z; Vsdy | 719KN "Staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 1309 14,7 kN verficato 20
Dove: Vrsq = 0.9-d Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRcd)
3.1.6 T242
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T242 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche N
SEZIONE TRAVE DI BORDO = MATERIALI
Aa superiore B8 cm Acciaio T 430 N/mm” A 1,15 Ty 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs cm FeBas v| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima bu 50,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,, 344,0 N/mm’
Altezza totale H 20,0 cm HIL = 1/27 Calcestruzzo o 16 N/mm? Yo 1,50 i 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v Ry 20 N/mm? dee 0,85 fom 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa (] 1,5 cm EC 28600 N/mm? Tensione in comb.rare fed rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcdq.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 530 m Ritro & 21104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI ia m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 2,5 KNim
Solaio 2,20 x KN/m
Totale pesi propri Yor 1,30 x " 2,5 KNim 3,3 kNim 25 2,5 kN/m 25" 2,5 KNim 2,5 kN/m
Permanenti portati 1,00 x 0,50 0,5'kN/m
Tramezzi x 0,50 KN/im
X 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 0,80 2,0'kim
Totale permanenti 7 1,30 X " 25kNm 33kNm | v, 25 2,5 kNim v 25" 2,5 kN/m v 2,5 kNim
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kNim 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
x 0,50 KN/im 0,70 0,50 0,30
Totale variabili T 1,50 X 0,3 kNim 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 01 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area [ ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 2 12 2,26
Momento minimo Muw=qL /e 24,14 kNm 2 1 3,08
Momento di verifica Msd 24,14 kNm
Momento resistente Md | 3340kNm | st 13 As 101 om? As 534 o’
Deformazioni Campo 2 & -3,205 5 10,000 1=As/As]  19% p=AsAc  0,10% p=As/Ac 0,53%
X 4,49 cm Diametro equialente 13,1 mm Prin 033%  Prax 0,91%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente = Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale N KN oy Nimm? o 1,0000
s SLE rara p1 0005774 Voo 03960 v 466 kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L*> | 36,44 kN 27,83 kN kK 20000 = 18K (100 p1{ck)I/AYC+0.15 ocp)bw 0 min +0.15 - acprbwa” 46,6 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 1822kN 13,91 kN Resistenza senza armatura a tagio  0,68°Ve, 31,7 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 1822kN KN Inclinazione staffe c 90 * Vrea= 0.9-¢-b, -ac f ‘e (ctgar+ctgd)/(1+ctg’d) 188,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 25 cm S=1.67 kgent Bielle © 45° Ve massmotraw = 0.5-v-dbb, -f cd " 2007 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2, 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio 110000~ 75cmym  Bracci  Vaa Vio
Taglioa d dalfilo  VSdio = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 16,21 kN i Staffe1  + 461200 28cmgm’ 2 1309 46,6 kN verificato 29
Taglio nella sezione z, Ved, | 1513 KN PSR stare 1+ | #6200 28cmgm 2 1308 46,6 KN verticato 3.1
Taglio nella sezione z; Vsd, | 1460 kN "staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 1309 46,6 KN verftcato 3.2

Dove:

Virss = 0.9d Ay, /s fyd:(ctga+ctgd) sina

Vgo= min (VRsd,VRed)
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3.1.7

T244-245-246

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T246 - M+

Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche A
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs cm FeBad v E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 40,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 20,0 cm HL=1/15 Calcestruzzo  fu 16 N/mm? Te 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa < 1,5cm €16/20 v | Re 20 N/mm? [ 0,85 fan 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 3,00m Riro & 204 Tagio 05"y 4,5 Nimf?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/r? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 2,0 kN/m
Solaio 2,20 x 0,10 0,2 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 2,2 kNIm 2,9 kNim | 22 2,2 kN/m 22" 2,2 kN/m 2,2 kN/m
Permanenti portati 1,00 x 0,50 0,5VkN/m
Tramezzi L 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 1,50 38 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 4,3 kN/m 5,5 kN/'m Yo 43 4,3 kN/m Wy 4,3' 4,3 kN/'m A3 4,3 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m | o7 03 03 0,50 0,1 01 0,30 0,1
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n® ofmm Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 2 8 1,01
Momento minimo Men=qL2/c 9,88 kNm 2 10 1,57
Momento di verifica Msd 9,88 kNm
Momento resistente Mrd i 16,63 kNm T e 1,68 As' 1,01 cm? As 258 cm?
Deformazioni Campo 2 & 2,012 R 10,000 1=AsiAs|  39% p=A'lAc  0,13% p=As/Ac 0,32%
x 3,10 cm Diametro equivalente 9,1 mm Prin 0,33%  Prox 0,94%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale N kN O Nimm? a.  1,0000
s SLE rara p1 0,003481 Van  0,3960 Vs 31,5 kN
Reazione appoggio 51,20 Req'L' | 31,63 kN 24,19 kN k 20000 Vig= 18K-(100 01 1ck13Iyc+0.15 ocpybw-d > min + 0.15 - ocprow” 31,5 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 1581kN i 12,10 kN Resistenza senza armatura a tagio 068Ve, 214 KN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 1581kN KN Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:d by, 0 f 'ed(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 151,0 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2z 25 cm ©=1,82 kglem® Bielle 8 45° Via massimotrawe = 0.5v-db,, -f cd 167,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 6,0 cmg/m  Bracci Vi Veo
Taglioa d dalfilo VG, = Vsds-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " 12,73 kN i Staffe1  + 461200 28cmgm’ 2 1309 31,5kN” werficato 25
Taglio nella sezione z, Vsd, 1107 kN poUSSt AR ctare 1. + | 61200 28emgm . 2 13,09 31,5kN wriesto 28
Taglio nella sezione z; Vsd, 1039 kN "staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 1309 31,5kN” rficato 3.0
Dove: Vrsa = 0.9-d- Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRecd)
3.1.8 T248-249-250-251-252-253-254-255
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T248 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI BORDO MATERIALI
Ala superiore ] cm Acciaio T 430 Nimm” s 1,15 fa 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs cm FeBad M E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 20,0 cm HL=1/24 Calcestruzzo [ 16 Nimm? Ye 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5cm c16/20 v Re 20 Njmim? ec 0,85 fam 1,9 N/
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feqq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 480 m Riiro & 27104 Taglo 0,5y 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/rf m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,0 kN/m
Solaio 2,20 x -0,10 -0,2 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 2,8 kN/m 3,6 kN/m 28 2,8 kN/m 28" 2,8 kN/m 2,8 kN/m
Permanenti portati 1,00 x 0,50 O,SVkN/m
Tramezzi X 0,50 kN/m
M 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 1,50 38 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 4,3 kN/m 5,5 kN/'m | W 43 4,3 kN/m A7) 4,3' 4,3 kN/'m A3 4,3 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 0,1
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/im 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* KkNm n® ofmm Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 5 12 565
Momento minimo Mu=al?/a 27,40 kNm
Momento di verifica Msd 27,40 kNm
Momento resistente Mrd i 35,67 kNm wericat 1,30 As' 1,01 cm? As 565 cm?
Deformazioni Campo 2 & -2,880 & 10,000 1=AslAs|  18% p=A'SAc  0,08% p=As/Ac 0,47%
x 4,14 cm Diametro equivalente 12,0 mm Prin 0,33%  Prox 0,90%
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SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale N KN oy Nimm? o 1,0000
sLu SLErara p1 0,005094 Voo 0,3960 Ve s36kN
Reazione appoggio 51,20 Req'L*d 54,80 kN i 41,93 kN Kk 20000 Vigg= 18k (100 p11ck)1/3/yc+0.15 acp)bw -d = (min +0.15 - acpybwd 53,6 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 27,40kN 20,97 kN Resistenza senza armatura a tagiio 068°Va,”  365kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 27,40kN kN Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:dby, 0 f 'ed(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 226,4 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio z 25cm ©=2,10 kg/em? Bielle 8 45° Vramassmotrawe = 0.5v-d'b, - cd 251,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio 2z 50 cm Passo miimo / Armatura minima a tagio /10000 | 8,0cmgim  Bracci Vi Voo
Taglioa d dalfilo VG, = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 24,06 kN i Staffe1  + 461200 28cmgm’ 2 1309 53,6 kN werficato 2,2
Taglio nella sezione z, Ved, | 2226 kN HOUNCERIAMOBIURA " o re 1 + #6200 28cmgm 2 1308 53,6KN wrticsto 2.4
Taglio nella sezione z; Vsd, | 2142kN "Staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 1309 53,6 kN verficato 2.5
Dove: Vrsq = 0.9-d Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRcd)
.
3.2 Solai
3.2.1 N211
VERIFICADI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -N211 - M- Normtiva di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA —‘ MATERIALI
Ala superiore B 50,0 cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/mm”
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBad Es 210000 N/mm? eqya 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rmm?
Altezza totale H 20,0 cm HL=1/26 Calcestruzzo fox 16 N/mm® Te 1,50 Tea 9,1 N/mm’
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 Rek 20 N/mm? e 0,85 fom 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E. 28600 N/mm? Tensione in comb.rare o rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage [] 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcd g.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 520 m Riiro & 27104 Taglio 0,5 4,5 Nimm?
ANALIS| DEI CARICHI
PERMANENTI a m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,0 kN/m
Solaio 0,30 x 0,40 0,1 kN/m
Totale pesi propri Yo1 1,30 x " 1,1 kN/m 1,5 kNim | 1,1 1,1 kN/m 117 1,1 kN/m 1,1 kN/m
Permanenti portat 1,00 x 0,50 0,5'kNim |
Tramezzi x 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 0,5 kN/m 07 kNim | v, 05 0,5 kN/m v 05" 0,5 kN/m W 0,5 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m | o7 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n® ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso Intradosso 2 8 1,01
Momento minimo Mrn=qL?/c 5,59 kNm
Momento di verifica Msd 5,59 kNm
Momento resistente Mrd § 6,71 kNm verificato i 120 As' em? As 1,01 em?
Deformazioni Campo 2 X -1,105 & 10,000 7=As/As p=A's/Ac p=As/Ac 0,50%
x 1,84 cm Diametro equivalente 8,0 mm Prin 033%  Prax 0,81%
SLU - TAGLIO | oqrzione esistente v Indentatura blocchi no
Appoggio b 50,0 cm Sforzo normale N kN [ N/mm?
s SLE rara p1 0,005434 Ve 0,3960
Reazione appoggio 51,20 Req'L's | 1548 kN i 11,67 kN k 20000 = 18K.(100-p1{ck)Y/3YC+0.15-0cp}bw-d 2 (anin +0.15 - ocp)bwa” 9,1 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy it 7,74 kN % 5,83 kN Resistenza senza armatura a taglio o,s!'vm' 6,2 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, i 7,74 kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Vgrea= 0.9:db,acf 'cd»(ctgu+ctge)/(1+clg78) 37,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio 2z, 25 cm ©=3,50 kglem’ Bielle 8 45° VR massimotrae = 0.5 v-d'b, - cd 4,9 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2y 50 cm Passo minimo / Armatura minima a ﬂglio; 10000 i 1,5cmg/m  Bracci Vi Vro
Taglioa d dal filo  Vsdg, = Vsd-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " e72kN § Staffe1  + 1200 2 7 " 9 1kN wericato 1.4
Taglio nella sezione z, Vsd, | 625kN ROUSEIA AR siate 1 + g 1200 T2 T 01 KN werticsto 1.5
Taglio nella sezione z; Vsd,  6ATKN "staffe1  + " 7200 o 7 91KkN” werticato 1.5

Dove:

Vrsq = 0.9-d Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd) sina

Vro= min (VRsd,VRcd)
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3.2.2

N212

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -N211 - M-

Normativa di riferimento

Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche %
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B 50,0 cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBad v E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 20,0 cm HL=1/16 Calcestruzzo  f. 16 N/mm? Te 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa < 1,5cm €16/20 v | Re 20 N/mm? [ 0,85 fan 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 320m Riro & 204 Tagio 05"y 4,5 Nimf?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/r? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,0 kN/m
Solaio 0,30 x 0,40 0,1 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 1,1 KNim 1,5 kNim | 11 1,1 kN/m 11" 1,1 kNim 1,1 kN/m
Permanenti portati 1,00 x 0,50 0,5VkN/m
Tramezzi L 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 0,5 kN/m 0,7 kN/'m Yo 0,5 0,5 kN/m Wy 0,5' 0,5 kN/m A3 0,5 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
x 0,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso Intradosso 1 8 0,50
Momento minimo Men=qL2/c 2,12 kNm
Momento di verifica Msd 2,12 kNm
Momento resistente Mrd i 3,39 kNm wericat 1,60 As' cm? As 0,50 cm?
Deformazioni Campo 2 & -0,741 R 10,000 1=ASIAS. p=A's/Ac p=As/Ac 0,25%
x 1,28 cm Diametro equivalente 8,0 mm Prin 0,33%  Prox 0,81%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 50,0 cm Sforzo normale Ny kN O N/mm? a.  1,0000
sLu SLE rara p1 0,002717 Ve 0,3960 Ve,© 7,2 kN
Reazione appoggio 51,20 Req’L*s | 9,53 kN i 7,18 kN k 20000 Vig= 18K-(100 01 1ck13Iyc+0.15 ocpybw-d > min + 0.15 - ocprbw” 147 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy f 4,76 kN i 3,59 kN Resistenza senza armatura a taglio o,Ga'vM' 10,0 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vs, | 476kN KN Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:d by, 0 f 'ed(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 37,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2z 25 cm ©=2,16 kglem® Bielle 8 45° Via massimotrawe = 0.5v-db,, -f cd 41,9 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 1.5cmg/m  Bracci Vi Veo
Taglioa d dalfilo VG, = Vsds-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " 374N i Staffe1  + 1200 o2 7 " 147k verficato 3.9
Taglio nella sezione z, Vsd, | 327kN pouSet AR state 1 + g 200 o 7 " a7 verteao 45
Taglio nella sezione z; Vsdy | 323kN "staffe1  + " T200 7 [ 2 " " 147k wericato 45
Dove: Vrsa = 0.9-d- Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRecd)
3.23 N213
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -N213 - M- Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore ] 50,0 cm Acciaio T 430 Nimm” s 1,15 fa 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBad M E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 20,0 cm HL = 1727 Calcestruzzo  f, 16 Nimm? Ye 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5cm c16/20 v Re 20 Njmim? ec 0,85 fam 1,9 N/
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feqq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 530 m Riiro & 27104 Taglo 0,5y 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/rf m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,0 kN/m
Solaio 0,30 x 0,40 0,1 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 1,1 KNim 1,5 kNim | 11 1,1 kN/m 11" 1,1 kNim 1,1 kN/m
Permanenti portati 1,00 x 0,50 0,5VkN/m
Tramezzi X 0,50 kN/m
M 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 0,5 kN/m 0,7 kN/'m Yo 0,5 0,5 kN/m A7) 0,5' 0,5 kN/m A3 0,5 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* KkNm n° & [mm] Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso 10 8 0,50 Intradosso 2 8 1,01
Momento minimo Men=qL2/c 5,81 kNm
Momento di verifica Msd 5,81 kNm
Momento resistente Mrd i 6,70 kNm verificato i 1,15 As' 0,50 cm? As 1,01 em?
Deformazioni Campo 2 & -1,073 & 10,000 1=AslAs|  50% p=A'lAc  0,25% p=As/Ac 0,50%
x 1,79 cm Diametro equivalente 8,0 mm Prin 0,33%  Prox 1,07%

Pag. 30 di 45



SLU-TAGLIO | cosinzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 50,0 cm Sforzo normale N.g kN o N/mm? a.  1,0000
s SLE rara ps 0005434 Voo 0,3960 Vo' e1kN
Reazione appoggio 51,20 Req'L'S | 1578 kN 11,89 kN K 20000 Vig= 18K-(100 p1ck)1/3yc+0.15 acp}bw-d > pmin +0.15 - ocpybwa” 9,4 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 7.89kN 5,95 kN Resistenza senza armatura a tagio  0.68°Ve, 6,2 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 7.89kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Viea= 0.9-d-b,-a. F 'cd(ctgar+ctgd)/(1+ctg’®) 37,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio za 25cm ©=3,57 kglem’ Bielle 8 45° Ve massmotrave = 0.5-v-d-b,, f cd 41,9 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio 110000~ 15cmym  Bracci Ve Veo
Taglioa d dalfilo Vs, = Vsds-(Vsdy+Vsd)/L*(b/2) " e8TKN staffe1  + 1200 T " g1k wericato 1.3
Taglio nella sezione z, Ved, | 640KN Pl S AR stare 1+ | i’ I 200 "o 7 " gk wertcato 14
Taglio nella sezione z; Vsdy | 632kN "Staffe1  + " T200 7 [ 2 " " 9 1kN” wericato 1.4
Dove: Vrsq = 0.9-d Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRcd)
3.24 N214
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - | SOLAIO -N214 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA 7 MATERIALI
Aa superiore B8 50,0 cm Acciaio T 430 N/mm” A 1,15 Ty 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBas v| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima bu 10,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,, 344,0 N/mm’
Altezza totale H 20,0 cm HL= 114 Calcestruzzo [ 16 N/mm? Ye 1,50 T 9,1 N/mm’
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v Ry 20 N/mm? dee 0,85 fom 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa (] 1,5 cm EC 28600 N/mm? Tensione in comb.rare fed rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcdq.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 270 m Ritro & 21104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI ia m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,0 KN/m
Solaio 0,30 x 0,40 0,1 kN/m
Totale pesi propri Yor 1,30 X " 1,1 KNim 1,5 kNim | 11 1,1 kN/m 1,1 1,1 kKNim 1,1 kN/m
Permanenti portati 1,00 x 0,50 0,5'kN/m |
Tramezzi X 0,50 KN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 0,5 kN/m 07 kNm | v, 05 0,5 kN/m W 05" 0,5 kNim w 0,5 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
X 0,50 KkN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 X 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 01 0,1 kNim 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ‘ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area [ ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso Intradosso 4 8 0,50
Momento minimo Muw=qL /e 2,26 kNm
Momento di verifica Msd 2,26 kNm
Momento resistente md 3,39 kNm vertcato 1,80 As' cm? As 050 cm?
Deformazioni Campo 2 & 0,741 5 10,000 1=AS/As p=A's/Ac p=As/Ac 0,25%
X 1,28 cm Diametro equialente 80 mm Prin 033%  Prx 0,81%
SLU-TAGLIO | cosinzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 50,0 cm Sforzo normale Neo kN O N/mm? a 1,000
sLuU SLE rara p1 0,002717 Viin 0,3960 V, 7.2 kN
Reazione appoggio 51,20 Req'L's | 8,04 kN i 6,06 kN K 20000 = 18K (100 p1-fck)1/3/yc+0.15-0cp} bw -d  (min +0.15 - acp)bwd 14,7 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 402kN 3,03 kN Resistenza senza armatura a tagio ~ 0.68°Vg, 10,0 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 402kN kN Inclinazione staffe o 90 ° Viea= 0.9-d-b,-a.-F 'cd-(ctgar+ctgd)/(1+ctg’®) 37,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio za 25cm ©=1,82 kglem? Bielle 8 45° Ve massmotrave = 0.5-v-d-b,, f cd 41,9 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000~ 15cmym  Bracei Ve Veo
Taglioa d dalfilo  VSdio = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 300kN i Staffe1  + 1200 o2 7 " 147k werficato 39
Taglio nella sezione z, Ved, | 253KN PSR stare 1+ | i’ T200 "o 7 " a7k werteao 58
Taglio nella sezione z; Vsdy | 249kN "staffe1  + " T200 7 [ 2 " " 147k wericato 59

Dove:

Virss = 0.9d Ay, /s fyd:(ctga+ctgd) sina

Vgo= min (VRsd,VRed)
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4 TERZO SOLAIO — PIANO SOTTOTETTO

La destinazione d’uso del terzo solaio € sottotetto. | carichi variabili considerati per la verifica
dei solai di sottotetto sono quelli per manutenzione pari a 0.50 kPa.

&1, o= Fr = "y - - I= o I i
i =i - ; - e - — | R =2 jmy = : %
2 i
-] 5 B
.pill' ] 1 L9 !5
u.— T -
Al ) "~ E— E‘ o 4
- k2 II ey a = ? __ =_,- ;.I ﬂl [ & Iy :. o !th
|
-- - - I
a e e ——— — —— - ————————— ;= Iq‘f_i _"'_ . ': ‘_-!
il (3 ]
N .= A o !.-I._
* [ 1°E
I = i 11 e
i =  FT e |
"H._ TR Y _"'_"_Jr':]_"'_ I 2= J
v — — ‘| a
| ]
_____ N kL kR WK OHH BRI . ]
™1/ rer s/ T M reYTrTeE e T ™ e T e T I
g |3 S l
ol gt
e
E 3 tt
|| W i I = I

n-J T ICH L e - & rEL .Fi - ) E— ]
we oY = =] Tzl
[iL ] |

Nel seguito si riportano le verifiche delle membrature fatta eccezione per quelle uguali alle
omologhe del primo orizzontamento per le quali vale quanto detto al capitolo precedente.
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41 Travi

411

T301-302

VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -T301 -M+

Normativa di riferimento

Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche

SEZIONE TRAVE DI BORDO v MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/mm® s 1,15 T 373,9 N/mm®
Spessore ala superiore hs cm FeBas v| E, 210000 N/mm?’ ey 0,178%
Anima by 50,0 cm Tensione in comb.rare fydv,“ 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL =111 Calcestruzzo o 16 N/mm® Yo 1,50 Tea 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v | R 20 N/mm? e 0,85 Tem 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E; 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog e 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcd g perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 330m Rifro & 27104 Tagiio 05" 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI ia m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,8 kN/im
Solaio 3,20 x 3,00 9,6 kNIm
Totale pesi propri o1 1,30 x " 134kNm 17,4 kNim 13,4 13,4 KN/m 134 13,4 kKN/m 13,4 KN/m
Permanenti portati 2,00 x 3,50 7,0 kNim
Tramezzi x 3,50 KN/m
x 350" KN/m
Murature di tamponamento x kNim
Totale permanenti ) 1,30 x " 7,0 kNim 9,1 kNm |, 7,0 7,0 kN/m W 70" 7,0 kKNIm w 7,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 3,50 1,8 kN/im 0,70 18 18 0,50 09 09 0,30 05
x 3,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 x 1,8 kN/im 2,6 kN/m 1,8 1,8 kN/m 09 0,9 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° ¢ [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 2 12 226
Momento minimo M=l 7/e 39,59 kNm 2 1 3,08
Momento di verifica Msd 39,59 kNm
Momento resistente wd 53,08 kNm T e 13 As' 1,01 cm? As 534 cm?
Deformazioni Campo 2 & 2,247 & 10,000 1=As/As.  19% p=A'slAc  0,07% p=As/Ac 0,36%
X 523 cm Diametro equilente 13,1 mm Prin 033%  Prmx 0,88%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Ny kN o N/mm? a.  1,0000
sLu SLE rara p1 0,003748 Vo 03488 Vo s7AKN
Reazione appoggio 51,20 Req'L's | 115,16 kN § 87,52 kN k 1877 Vig= 18K-(100 91 fck)1/3lyc+0.15 acp)bw-d = min +0.15 - acpybwd” 57,1 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd, | 57,58 kN K 43,76 kN Resistenza senza armatura a tagio 0,68V 38,8 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 57,58KkN kN Inclinazione staffe & 90 ° Vrea= 0.9d-b,-a.-f 'cd-(ctgar+ctgd)/(1+ctg’8) 200,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio za 25cm ©=3,41 kglem? Biele 6 45° VR massmotrave = 0.5 v-dbb, f cd " s230kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 75cmgm  Bracci Ve Vio
Taglioa d dalfilo  Vsdyo = Vsdi-(Vsd+Vsdy)/L* (b/2) " 4563 KN i Staffe1  + $ 81200 50cmgm’ 2 | 3586 57,1 kN verificato 1.3
Taglio nella sezione z, Ved, | 41,88 kN HOLSCESSIAMRIIRA " o vy o #8200 50cmgm 2 | 3586 | STAKN verficato 14
Taglio nella sezione z, Vsd, | 3955 kN "Staffe1  + 487200 50cmgm” 2 3586 57,1 kN verficato 1.4
Dove: Vrsa = 0.9-d- Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRed)
412  T305-306-307-308
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INVILUPPO DEL TAGLIO
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - Il SOLAIO -T305 -M+ Normativa di iferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI BORDO ~] MATERIALI
> o v v
Ala superiore B cm Acciaio T 430 Nimm” s 1,15 fa 373,9 N/mm®
Spessore ala superiore hs cm FeB4s v E, 210000 N/mm? eqyd 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare fvdzrae 344,0 N/rm’”
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/12 Calcestruzzo fo 16 Nimm? Yo 1,50 Tea 9,1 Nimn”
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5cm c16/20 v R 20 Nimm? e 085 fam 1,9 N
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E. 28600 N/mm’ Tensione in comb.rare  foy e 9,6 N/mm’
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 N/imm?
Luce trave L 3,60 m Ritiro & 27104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 4,5 kN/m
Solaio 3,20 x -0,10 -0,3 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 4,2 kN/m 5,4 kN/m 42 4,2 kN/m 42" 4,2 kN/m 4,2 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 0,50 1,0'kN/m
Tramezzi 4 0,50 kN/m
X 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 2,50 6,3 'kNim
Totale permanenti T 1,30 X " 7,3 kN/m 9,4 kN/m Yo 7,3 7,3 kN/m vy 7,3' 7,3 kN/m A7) 7,3 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 01 01 0,30 01
X 0,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 0,3 kN/m 0,4 kN/m 0,3 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* 19,00 kNm n® & [mm] Area n° ¢[mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 11,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 4 10 3,14
Momento minimo Mu=ql2/c 17,95 kNm
Momento di verifica Msd 19,00 kNm
v v
Momento resistente Mrd 31,97 kNm verificato 1,68 As' 1,01 cm? As 314  cm?
Deformazioni Campo 2 & -1,392 € 10,000 ‘!=As'IAs' 32% p=A's’Ac  0,06% p=As/Ac 0,17%
X 348 cm Diametro equivalente 10,0 mm Prin 0,33% Prrax 0,87%
SLU-TAGLIO | costruzione esistente v Indentatura blocchi no Fease
Appoggio b 40,0 cm Sforzonormale N kN o, Nimm? o 1,0000
sLu SLE rara p1 0,001837 Vi 0,3488 vV, 54,0 kN
Reazione appoggio 51,20 Req'L'd | 6581KN i 50,46 kN k 18377 = 18K:(100 p-fck)1/3/yc+0.15-0cpkbw -d > (min + 0.15 - ocpybwd | 19,0 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy i 32,91 kN 25,23 kN Resistenza senza armatura a taglio 0,68"Vm' 13,5 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, i 32,91 kN kN Inclinazione staffe o 90 © VRea= 0.9db,-ac-f 'cd-(ctga+ctg)/(1+ctg’®) 348,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio kA 25cm 1=1,64 kg/cmz Bielle 8 45° VRd; massimotrawe = 0.5-v-d-b,,-f cd 387,6 kN
r v
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio kN 50 cm Passo minimo / Armatura minima a taglio / 10000 9,0cmg/m  Bracci Vi Vro
Tagio a d dal filo  Vsdyo = Vdi-(Vsds+Vsdy)/L* (b/2) " 26,64 kN ¥ Staffe1  + $ 81200 50cmgm’ 2 | 3586 350KkN werficato 1,3
v e v v r v v v v v
Taglio nella sezione z, Vsd, 24,68 kN S Staffe1  + $ 81200 5,0 cmg/m 2 35,86 35,0 kN verificato 1,5
Taglio nella sezione z, Vsdy, | 2344 kN "staffe1  + " 487200 50cmym 2 3586 350 KN verficato 1,5
Dove: VRrsa = 0.9-dAs, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vo= min (VRsd,VRed)
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VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -T307 -M+

Normativa di riferimento

[ Decreto 12/01/2008 Norme Tecniche

-
SEZIONE TRAVE DI BORDO & MATERIALI
Ala superiore B em Acciaio T 430 Nimn? 75 115 fa 7 373,0 Nim?
Spessore ala superiore hs cm Fesad ~| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,,, 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL= 1121 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Yo 1,50 fea 9,1 Nimm
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 - Rk 20 N/mm? Oec 0,85 fetm * 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E, 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed q.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 6,40 m Ritiro € 27104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 4,5 kN/m
Solaio 3,20 x -0,10 -0,3 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 4,2 kN/m 54 kNim | 42 4,2 kN/m 42" 4,2 kN/m 4,2 kN/m
Permanenti portat 2,00 x 0,50 1,0'kN/m |
Tramezzi x 0,50 KkN/m
x 0,50 kN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 2,50 6,3 kNim
Totale permanenti Ye 1,30 x " 7,3 kN/m 94 kNm | v, & 7,3 kN/m vy 73" 7,3 kNim v 7,3 kN/m
VARIABIL! 0,50 x 0,50 0,3 kN/'m 9,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 0,1
X X kN/m J 0, 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 0,3 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* 37,00 kNm n° & [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 17,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 3 12 3,39
Momento minimo Mun=qL?/c 36,70 kNm 3 16 6,03
Momento di verifica Msd 37,00 kNm
Momento resistente Md | 9053KNm | vericaw 245 As' 1,01 cm? As 942 cm?
Deformazioni Campo 2 8 -3,375 & 10,000 1=As/As] 1% p=ASAc  0,06% p=As/Ac 0,52%
x 719 cm Diametro equivalente 14,3 mm Prin 033%  Prx 0,87%
VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -T307 -M- Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI BORDO 7 MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio T 430 N2 % 1,15 fa 7 373,90 N
Spessore ala superiore hs cm FeBas v| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima bu 60,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,, 344,0 N/mm’
Altezza totale H 30,0 cm HL =121 Calcestruzzo fex 16 N/mm? Ye 1,50 Tea 9,1 N/mm’
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v | R 20 N/mm? e 0,85 fom 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa | 1,5 cm EC 28600 N/mm? Tensione in comb.rare fed rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcdq.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 6,40 m Rifro & 27104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI ia m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 4,5 kN/m
Solaio 3,20 x -0,10 -0,3 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 x " 4,2 kN/m 54 kNim | 42 4,2 kN/m 22" 4,2 kNim 4,2 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0'kN/m |
Tramezzi x 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 2,50 6,3’kNim
Totale permanenti a2 1,30 X " 7,3 kN/m 9,4 kN/m Yo 7,3 7,3 kN/m W 7,3' 7,3 kN/m \Z) 7,3 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 01 01 0,30 0,1
X 0,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ‘ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* 47,00 kNm n° & [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 14,00 Estradosso 3,0 16 6,03 Intradosso 3 8 1,51
Momento minimo Muw=qL /e 44,57 kNm 3 12 339
Momento di verifica Msd 47,00 kNm 2 14
Momento resistente Mrd i 49,77 kNm vertca 1,08 As' 6,03 cm? As 490 cm?
Deformazioni Campo £ -1,327 € 10,000 1=As/As|  123% p=As/Ac  0,34% p=As/Ac 0,27%
x 334 cm Diametro equivalente 11,5 mm Prin 0,33%  Prax 1,15%
SLU-TAGLIO | cosinzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale N.o kN O N/mm? a 1,000
s SLE rara p1 0,002866 Viin 0,3488 Vi " 62,6 kN
Reazione appoggio 51,20 Req'L'S | 117,00 kN i 89,70 kN k 18377 Vig= 18K-(100 p1ck)1/3yc+0.15 cp)bw-d > pmin + 0.1 - ocpybwa” 62,6 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsd; | 5850 kN 44,85 kN Resistenza senza armatura a tagiio 068Ve, 426 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 5850 kN KN Inclinazione staffe o 90 ° Vrea= 0.9:d-by,-a f 'cd(ctga+ctgd)/(1+ctg’8) 348,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio EA 25cm =291 kg/cm2 Bielle 6 45° Vra; massimotrave = 0.5v-d'b, -f cd 387,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2 50 cm Passo minimo / Armatura minima a taglio 110000 9,0 cmg/m  Bracci Ve Veo
Taglioa d dalfilo  VSdio = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 5224 kN i Staffe1  + 461200 28cmgm’ 2 | 2017 62,6 kN verificato 1,2
Taglio nella sezione z, Ved, | 5027 kN PSR stare 1+ | $61200 28cmgm 2 2047 62,6 kN wericato 1.2
Taglio nella sezione z; Vsd, | 4877KN "staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 2017 62,6 KN verfcato 1.3

Dove:

Virss = 0.9d Ay, /s fyd:(ctga+ctgd) sina

Vo= min (VRsd,VRed)
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41.3

T309

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -T309 -M+

Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche A
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs cm FeBad v E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL =111 Calcestruzzo  f. 16 N/mm? Te 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa < 1,5cm €16/20 v | Re 20 N/mm? [ 0,85 fan 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 3,30 m Rifro & 27104 Tagiio 05"y 4,5 Nimf?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/r? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 4,5 kN/m
Solaio 3,20 x -0,10 -0,3 kN/m |
Totale pesi propri Te1 1,30 X " 4,2 kN/m 5,4 kN/m | 4,2 4,2 kN/m 4,2' 4,2 kN/m 4,2 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0'kN/m
Tramezzi L 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 2,00 50 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 6,0 kN/m 7,8 kN/'m Yo 6,0 6,0 kN/m Wy 5,0' 6,0 kN/m A3 6,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
x 0,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 3 10 2,36
Momento minimo Mmn=qL%/e 18,53 kNm 1 8 0,50
Momento di verifica Msd 18,53 kNm
Momento resistente Mrd i 29,16 kNm wericat 1,57 As' 1,01 cm? As 286 cm?
Deformazioni Campo 2 & 1,313 R 10,000 1=AslAs|  35% p=A'lAc  0,06% p=As/Ac 0,16%
x 331cm Diametro equivalente 9,6 mm Prin 0,33%  Prox 0,87%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Ny kN O N/mm? a;  1,0000
sLu SLE rara p1 0,001672 Vi 0,3488 Ve 523kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 4491 KN i 34,42 kN k 18377 Vig= 18K-(100 01 ck)13Iyc+0.15 ocpybw-d > min + 0.15 - ocprbw” 19,0 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy f 22,45 kN 17,21 kN Resistenza senza armatura a taglio o,Ga'vM' 13,5 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 2245kN KN Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:d by, 0 f 'ed(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 348,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2z 25 cm ©=1,12 kglem? Bielle 8 45° Via massimotrawe = 0.5v-db,, -f cd 387,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 | 9,0cmg/m  Bracci Vrs Veo
Taglioa d dalfilo  Vsdi, = Vsdi-(Vsdy+Vsdh)/L*(b/2) " oarne T staffe1  + 661200 28cmgm’ 2 2017 19,9 kN verficato 1,1
Taglio nella sezione z, Vsd, | 1633 KN pouSet AR state 1 + 61200 28emgm 2 2017 10,0kN wrttesto 12
Taglio nella sezione z; Vsd, | 1543 kN "staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 | 2017 19,9 kN verficato 1.3
Dove: Vrsa = 0.9-d- Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRecd)
4.1.4 T310
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -T310 -M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/mm? s 1,15 T 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs cm FeBad M E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 60,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL = 1/14 Calcestruzzo  f, 16 Nimm? Ye 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 v Re 20 Njmim? ec 0,85 fam 1,9 N/
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feqq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 410 m Rifro & 27104 Tagiio 0,5y 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/rf m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 4,5 kN/m
Solaio 3,20 x -0,10 -0,3 kN/m
Totale pesi propri Te1 1,30 X " 4,2 kN/m 5,4 kN/m | 42 4,2 kN/m 4,2' 4,2 kN/m 4,2 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0'kN/m
Tramezzi X 0,50 kN/m
M 050" KN/m
Murature di tamponamento x 2,00 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 1,0 kN/m 1,3 kN/m Yo 1,0 1,0 kN/m A7) 1,0' 1,0 kN/m A3 1,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* KkNm n° & [mm] Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 2 14 3,08
Momento minimo Men=qL2/c 14,94 kNm 12 339
Momento di verifica Msd 14,94 kNm
Momento resistente Mrd i 64,16 kNm verificato i 4,30 As' 1,01 cm? As 6,47 cm?
Deformazioni Campo 2 & 2,316 & 10,000 1=AslAs|  16% p=A'SAc  0,06% p=As/Ac 0,36%
x 536 cm Diametro equivalente 12,9 mm Prin 0,33%  Prox 0,87%
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SLU-TAGLIO | cosinzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale Ny kN o N/mm? a.  1,0000
sw SLE rara p1 0,003785 Vo 0,348 Ve e87kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L'S | 20,15 kN 22,26 kN k 18377 Vig= 18100 p110Kk)13C+0.15 ocphbw-d = min + 0.15 - ocprbwd” 68,7 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 1457KkN 1,13 kN Resistenza senza armatura a tagio  0.68°Ve, 46,7 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 1457kN KN Inclinazione staffe c 90 ° Viea= 0.9-d-b,-a. F 'cd(ctgar+ctgd)/(1+ctg’®) 348,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 25cm ©=0,72 kglem’ Bielle 8 45° Ve massmotrave = 0.5-v-d-b,, f cd 387,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000~ 90cmym Bracci  Vaa Veo
Tagloa d dalfilo  Vsdg, = Vsds-(Vady+Vsdp)/L*(b/2) " 214k Stafe1  + 661200 28cmgm’ 2 2017 68,7 kN verticato 5.7
Taglio nella sezione z, Ved, | 1M37KN Pl S AR stare 1+ | #6200 28cmgm 2 2047 68,7 KN wrticsto 50
Taglio nella sezione z; Vsd, | 1087 kN "Staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 2017 68,7 KN verfcato .3
Dove: Vrsq = 0.9-d Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRcd)
41.5 T314
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -T314 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA = MATERIALI
Aa superiore B8 cm Acciaio T 430 N/mm” A 1,15 Ty 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs cm FeBas v| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima bu 80,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,, 344,0 N/mm’
Altezza totale H 30,0 cm HIL=1/16 Calcestruzzo o 16 N/mm? Yo 1,50 i 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v Ry 20 N/mm? dee 0,85 fetm 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa (] 1,5 cm EC 28600 N/mm? Tensione in comb.rare fed rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcdq.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 4,90 m Rifro & 27104 Taglo 0,5 4,5 N
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI ia m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 6,0 kN/m
Solaio 3,20 x 2,20 7,0 KNim
Totale pesi propri Yor 1,30 X " 13,0 kNm 17,0 KNim 13,0 13,0 kN/m 130" 13,0 KN/m 13,0 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 3,00 6,0 kN/m
Tramezzi X 3,00 KN/m
X 300" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 6,0 kNim 78 kNm | v, 6,0 6,0 KN/m W 60" 6,0 kN/m w 6,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 3,00 1,5 kNim 0,70 15 15 0,50 08 08 0,30 05
X 3,00 KN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 X 1,5 kNim 2,3 kN/im 15 1,5 kN/m 038 0,8 kN/m 0,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area [ ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso 2,0 8 1,01 Intradosso 3 16 6,03
Momento minimo Muw=qL /e 81,04 kNm 3 14 462
Momento di verifica Msd 81,04 kNm
Momento resistente Mrd | 103,60 kNm wertcao 1,28 As 101 om? As 1065 cm?
Deformazioni Campo 2 & 2914 5 10,000 1=AS/As 9% p=A'Ac  0,04% p=As/Ac 0,44%
X 6,43 cm Diametro equialente 15,1 mm Prin 033%  Prax 0,86%
SLU-TAGLIO | cosinzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 25,0 cm Sforzo normale N.g kN [ Nimm? a.  1,0000
sw SLE rara p1 0,004671 Voo 03488 v 98,3 kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L'S | 13231 kN i 100,65 kN kK 18377 = 184100 p1{ck)l/3/yc+0.15 ocp}bw-d 2 (min +0.15 - ocp)bwd” 98,3 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 6615kN 50,32 kN Resistenza senza armatura a tagio  0.68°Ve, 66,8 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 6615kN KN Inclinazione staffe c 90 * Viea= 0.9-d-b,-a.-F 'cd-(ctgar+ctgd)/(1+ctg’®) 465,1 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 25cm ©=2,45 kglem’ Bielle 8 45° Ve massmotrave = 0.5-v-d-b,, f cd 516,8 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 120cmym  Bracei  Vaa Veo
Taglioa d dalfilo  VSdio = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 5893 KN i Staffe1  + 481200 50cmym” 2 3586 08,3KkN" werficato 1,7
Taglio nella sezione z, Ved, | 56,03 kN poUSeto AR state 1 + #8200 50cmgm 2 3586 | 983KN werfcao 18
Taglio nella sezione z; Vsd, 51,99 kN "Staffe1  + 487200 50cmgm’ 2 3586 | 98,3KN  erficato 19

Dove:

Virss = 0.9d Ay, /s fyd:(ctga+ctgd) sina

Vgo= min (VRsd,VRed)
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4.1.6 T320

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -T320 -M+

Normativa di riferimento

Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche %
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs cm FeBas ~ E, " 210000 Nimm? ey 0,178%
Anima by 70,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL =114 Calcestruzzo  f. 16 N/mm? Te 1,50 fa " 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa < 1,5cm €16/20 v | Re 20 N/mm? [ 0,85 fem 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimm’
Luce trave L 430m Riro & 204 Tagio 05"y 4,5 Nimf?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/r? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 5,3 kN/m
Solaio 2,20 x 3,80 8,4 kN/m |
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 13,6 km 17,7 kNim | 13,6 13,6 kN/m 136" 13,6 KN/m 13,6 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 4,50 Q,OVkN/m
Tramezzi L 4,50 kN/m
x 450" KN/m
Murature di tamponamento X 'kN/m |
Totale permanenti a2 1,30 X " 9,0 kN/m 11,7 kN/m Yo 9,0 9,0 kN/m Wy 9,0' 9,0 kN/m A3 9,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 4,50 2,3 kN/m 0,70 23 23 0,50 11 11 0,30 07
x 4,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 2,3 kN/m 3,4 kN/m 23 2,3 kN/m 11 1,1 kN/im 0,7 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n® ofmm Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 2 12 226
Momento minimo Mmn=qL%/e 50,49 kNm 2 14 3,08
Momento di verifica Msd 50,49 kNm
Momento resistente Mrd i 53,72 kNm T e 1,08 As' 1,01 cm? As 534 cm?
Deformazioni Campo 2 & 1,811 R 10,000 1=AsiAs|  19% p=A'lAc  0,05% p=As/Ac 0,25%
x 4,37 cm Diametro equivalente 13,1 mm Prin 0,33%  Prox 0,86%
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - lil SOLAIO -T320 -M- Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA :‘ MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/mm®
Spessore ala superiore hs cm FeBas N ES 210000 N/mm? €5y 0,178%
Anima by 70,0 cm Tensione in comb.rare  fygrae 344,0 N/mm?
Altezza totale H 30,0 cm HL =114 Calcestruzzo fox 16 N/mm? Yo 1,50 fea 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa < 1,5 cm c16/20 v Ry 20 N/mm? g 0,85 fom 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm (= 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feqq.perm. 7,2 Nimn??
Luce trave L 430 m Riiro & 27104 Tagiio 0,5 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/r? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 5,3 kN/m
Solaio 2,20 x 3,80 8,4 kN/m |
Totale pesi propri o1 1,30 x " 136 km 17,7 kNim | 13,6 13,6 kN/m 136" 13,6 kN/m 13,6 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 4,550 ,0'kN/m
Tramezzi ; 3 4,50 kN/m
M 450" KN/m
Murature di tamponamento 'kN/m |
Totale permanenti Ya2 1,30 % " 9,0 kN/m 11,7 kN/m Yo 9,0 9,0 kN/m A7) 9,0' 9,0 kN/m A3 9,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 4,50 2,3 kN/im 0,70 23 23 0,50 11 11 0,30 07
x 4,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 x 2,3 kN/m 3,4 kNim 23 2,3 kN/m 11 1,1 kN/im 0,7 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* KNm n® mm Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo « 12,00 Estradosso 20 14 3,08 Intradosso 4 12 452
Momento minimo M=l 7/c 50,49 kNm 1 8 0,50
Momento di verifica Msd 50,49 kNm
Momento resistente md | 50,96 kNm wertcat 4,01 As 308 cm? As 503 cm?
Deformazioni Campo 2 & -1,497 & 10,000 1=AslAs|  61% p=A'Ac  0,15% p=As/Ac 0,24%
x 3,71 cm Diametro equivalente 11,4 mm Prin 0,33%  Prmx 0,96%
SLU-TAGLIO | oqrzione esistente v Indentatura blocchi no Fes32
Appoggio b 40,0 cm Sforzo normale N KN o Nimm? o 1,000
s SLE rara p1 0,002677 Van  0,3488 Vo 714KN
Reazione appoggio 51,20 R=q'L's 169,08 kN 128,28 kN k 18377 = 18K-(100 p1-fck)1/3/yc+0.15-0cplbw -d 2 bmin +0.15 - acpybwd 74,4 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 8454kN 64,14 kN Resistenza senza armatura a taglio 068V, 486 KN
Taglio in asse secondo appoggio Vs, | 8454kN kN Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:d by, 0 f 'cd(ctga+ctgB)/(1+ctg’6) 407,0 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio z, 25cm ©=3,57 kglem? Bielle 8 45° VRa massimotrave = 0.5-v-db, -f cd 452,2 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio 2 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 10,5cmg/m  Bracci Vi Veo
Taglioa d dalfilo  VSdgo = Vsds-(Vsd;+Vsdy)/L*(b/2) " MoK i Staffe1  + 481200 50cmym” 2 3586 71,4 KkN verifeato 1,0
Taglio nella sezione z, Ved, | 66,85 kN e A stare1 - 87200 50cmym 2 3586 | T1,4KN wrficao 11
Taglio nella sezione z, Vsd, 64,04 kN "taffe1  + 487200 50cmgm’ 2 3586 | TA4KN werfieato 1,1

Dove:

Vgsa = 0.9 d-Ay,, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina

Vro= min (VRsd,VRed)
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4.2

4.2.1

Solai

N301

VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -N301 - M+

Normativa di rfeimento [ pecreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA v MATERIALI
Al superiore B 50,0 cm Acciaio T 430 Nimn? Y% 115 fa 7 3739 Nimn?
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBas ~ E. 7 210000 N/mm? sy 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare fyd;,“ 344,0 N/rm®
Altezza totale H 30,0 cm HIL = 1124 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Ye 1,50 T 9,1 Nimm
Copriferro asse armatura compressa c 1,5 cm €16/20 ¥ | R 20 N/mm? e 0,85 Tem " 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E, 28600 N/mm’ Tensione in comb.rare  feg rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage ] 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcd g perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 718 m Riiro & 27104 Taglio 0,5 4,5 Nimm?
ANALIS| DEI CARICHI
PERMANENTI ia m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,3 kNim
Solaio 075 x 0,40 0,3 kN/m
Totale pesi propri o1 1,30 x " 1,6 kN/m 2,0 kNim 1,6 1,6 kN/m 16" 1,6 kN/m 1,6 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0’ kN/im |
Tramezzi x 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 1,0 kN/m 13kNm | v, 1,0 1,0 kKN/m i 107 1,0 kN/m w 1,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m | o7 03 03 0,50 0,1 01 0,30 01
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kN/m 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n° ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 14,30 Estradosso Intradosso 2 12 226
Momento minimo M=l 7/e 13,30 kNm
Momento di verifica Msd 13,30 kNm
Momento resistente wd 23,05 kNm T e am As' cm? As 226 cm?
Deformazioni Campo & 1,394 & 10,000 7=As/As p=A's/Ac p=As/Ac 0,75%
x 3,49 cm Diametro equivalente 12,0 mm Prin 033%  Prax 0,81%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 65,0 cm Sforzo normale Neg kN O N/mm? @ 1,0000
sLu SLE rara p1 0,007937 Vo 0,3488 Ve 147k
Reazione appoggio 51,00 Req'L'S | 2649 kN 20,10 kN kK 18377 Vig= 18Kk (100 91 ck)13iyc+0.15 ocpybw d 2 min + 0.15 - ocpybwa” 147 kN
Taglio in asse appoggio di verifica vsd | 1325k 10,05 kN Resistenza senza armatura atagio 0,68V’ 10,0 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 1325kN KN Inclinazione staffe o 90 * Virea= 0.9-d-b, -0 f 'cd:(ctga+ctgd)/(1+ctg8) " osg1kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio z 25cm ©=3,92 kglem? Bielle & 45° VRamassmotrawe = 0.5v-d'b, - cd 64,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio 110000~ 15cmym  Bracci Ve Vio
Taglio a d dal filo  Vsdgo = Vsds-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " ons2 i Staffe1  + ¢ 81200 50cmgm’ 2 3586 14,7 kN verticato .3
Taglio nella sezione z, Ved, | 113 KN HOLECESSIAMMIURA " o veq & " 487200 50cmym 2 3586 | 147KN wrcao 13
Taglio nella sezione z, Vsd, | M27KN "Staffe1  + " 487200 50cmgm” 2 3586 14,7 kN verficato 1.3
Dove: Vrsa = 0.9-d- Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRed)
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4.2.2 N306

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - lll SOLAIO -N306-M-

Normativa di riferimento

Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche %
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B 50,0 cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/rm”
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBad v E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rm”
Altezza totale H 30,0 cm HL= 1721 Calcestruzzo [ 16 N/mm? Ye 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 ~| Ru 20 NJmim? e 0,85 fam 1,9 N/
Copriferro asse armatura tesa c 1,5cm E. 28600 N/mm” Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm’
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  feq.perm. 7,2 Nimn??
Luce trave L 6,40 m Riro & 204 Tagio 0,5 4,5 Nimf?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/r? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,3 kN/m
Solaio 075 x 0,40 0,3 kN/m
Totale pesi propri Yot 1,30 X " 1,6 KNim 2,0 kN/m | 1,6 1,6 kN/m 16" 1,6 kNim 1,6 kN/m
Permanenti portati 2,00 x 0,50 1,0'kN/m |
Tramezzi L 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x 'kN/m
Totale permanenti a2 1,30 X " 1,0 kN/m 1,3 kN/m | Yo 1,0 1,0 kN/m Wy 1,0' 1,0 kN/m A3 1,0 kN/m
VARIABILI 0,50 x 0,50 0,3 kN/m 0,70 03 03 0,50 0,1 01 0,30 0,1
x 0,50 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili T 1,50 x 0,3 kN/m 0,4 kNim 03 0,3 kN/m 0,1 0,1 kN/m 0,1 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M kNm n® ofmm Area n° o mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso 10 10 079 Intradosso 2 10 157
Momento minimo Men=qL2/c 12,60 kNm
Momento di verifica Msd 12,60 kNm
Momento resistente Mrd i 16,15 kNm T e 128 As' 0,79 cm? As 1,57  cm?
Deformazioni Campo 2 & -1,031 R 10,000 1=AsiAs|  50% p=A'SAc  0,26% p=As/Ac 0,52%
x 2,66 cm Diametro equialente 10,0 mm Prin 033%  Prax 1,08%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 65,0 cm Sforzo normale Ny kN O N/mm? a.  1,0000
s SLE rara p1 0,005512 Van  0,3488 ' 13,0 kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 23,62 kN 17,92 kN k 18377 Vig= 18K-(100 01 1ck13Iyc+0.15 ocpybw-d > min + 0.15 - ocprbw” 13,0 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy f 11,81 kN 8,96 kN Resistenza senza armatura a taglio o,Ga'vM' 8,8 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vs, | M81kN KN Inclinazione staffe c 90 ° VRea= 0.9:d by, 0 f 'ed(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 58,1 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2z, 25 cm ©=3,49 kglem® Bielle 8 45° Vremassmotrae = 0.5 v-d'b, - cd 64,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagiio 2z 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000 1.5cmg/m  Bracci Vi Veo
Taglioa d dalfilo VG, = Vsds-(Vsdy+Vsdy)/L*(b/2) " 10,08 kN i Staffe1  + 481200 50cmgm” 2 3586 13,0 kN verficato 1.3
Taglio nella sezione z, Vsd, | 969 kN poUSSt AR ctare 1. + | $87200 | S0cmgm 2 3586 | 13,0KN westo 13
Taglio nella sezione z; Vsd, | 984 KN "staffe1  + 487200 50cmgm’ 2 3586 | 13,0KN wrficato 13

Dove:

Virss = 0.9d Ay, /s-fyd:(ctga+ctgd) sina

Vgo= min (VRsd,VRed)
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5

COPERTURA

Nel seguito si riportano le verifiche delle travi in spessore principali e dei travetti
maggiormente sollecitati delle strutture di copertura.

5.1

Travi

5.1.1 T405

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT -COPERTURA-T405 - M+

Normativa di rifenmento

Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI BORDO L‘ MATERIALI
Ala superiore B cm Acciaio Tk 430 N/mm? s 1,15 fa 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs em FeBas ~ E, " 210000 Nimm? e 0,178%
Anima by 50,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/’
Altezza totale H 30,0 cm HL =111 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Yo 1,50 fea 9,1 N/
Copriferro asse armatura compressa ¢ 3,0 cm c16/20 v Ru 20 N/mm? e 0,85 T 1,9 Nimm?
Copriferro asse armatura tesa c 3,0 cm E. 28600 N/mm? Tensione in comb.rare g rae 9,6 N/mm”
Altezza utile d 27,0 cm 0,9d = 24,3cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fca g.perm. 7,2 Nimn?
Luce trave L 320 m Ritiro € 27104 Taglio 0,5%fq 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/m? m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 3,8 kN/m
Solaio 3,20 x 2,50 8,0 kN/m
Totale pesi propri Y61 1,30 X 11,8 kN/m 15,3 kN/m 11,8 11,8 kN/m 11,8' 11,8 kN/m 11,8 kN/m
Permanenti portati 0,50 x 3,00 1,51(Nlm
Tramezzi X 3,00 kN/m

x 300" KN/im
Murature di tamponamento X 3,00 T(Nlm
Totale permanenti Yo 1,30 x 1,5 kN/m 2,0 kNm | v, 1,5 1,5 kN/m v 15" 1,5 kN/m v 1,5 kN/m
VARIABILI 1,65 x 3,00 5,0 kN/m 0,70 50 50 0,50 25 25 0,30 15

X 3,00 kN/m 0,70 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 5,0 kN/m 7,4 kN/m 50 5,0 kN/m 25 2,5 kN/m 1,5 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ARMATURE
Momento di calcolo trave continua m* KNm n° ¢ [mm] Area n° & [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8 Estradosso 20 8 1,01 Intradosso 5 12 585
Momento minimo Mm=qL%/a 31,55 kNm
Momento di verifica Msd 31,55 kNm
Momento resistente Mrd 52,27 kNm vericats 1,66 As' 1,01 cm? As 565 cm?
Deformazioni Campo 2 £ -2,591 & 10,000 ’1=As'IAs' 18% p=A's’/Ac  0,07% p=As/Ac 0,38%

X 5,56 cm Diametro equivalente 12,0 mm Prin 0,33% Prrax 0,88%
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SLU - TAGLIO Costruzione esistente < | Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 80,8 cm Sforzo normale N.g kN o N/mm? a.  1,0000
s SLE rara p1 0004189 Voo 0,3553 Vo 568KN
Reazione appoggio 51,20 Req'L*> | 94,66 kN i 69,89 kN k 18807 Vig= 18K-(100 91 fck)1/3yc+0.15 cp}bw-d > min +0.15 - ocpybwa” 56,8 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 47,33KkN 34,94 kN Resistenza senza armatura a tagiio 068°Va, 386 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 47,33KkN kN Inclinazione staffe o 90 ° VRea= 0.9:dby, 0 f 'ed(ctga+ctgB)/(1+ctg’®) 275,4 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 25cm =288 kglem’ Bielle 8 45° VRa massimotrave = 0.5v-d'b, f ed " 306,0 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio ES 150 cm Passo mirimo / Armatura minima a tagio /10000 | 7,5cmgim  Bracci Vess Veo
Taglioa d dalfilo VG, = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 330k i Staffe1  + 461200 28cmgm’ 2 1911 56,8 KN verficato 1,8
Taglio nella sezione z, Ved, | 27.99kN BMIESIIA AU " oite 1+ 61200 28cmgm 2 1911 56,8 KN verticato 20
Taglio nella sezione z; Vsd, | 248KN "Staffe1  + 467200 28cmgm’ 2 1911 56,8 kN verficato 22,9
Dove: Vksg = 0.9-d-A,,, /s-fyd-(ctga+ctg8)-sina Vo= min (VRsd,VRed)
.
5.2 Solai
5.2.1 N401
VERIFICADI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - COPERTURA - N401 - M+ Normtiva di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche v
SEZIONE TRAVE DI SPINA —‘ MATERIALI
Ala superiore B 50,0 cm Acciaio Tk 430 N/imm? s 1,15 fa 373,9 N/mm”
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBas v| E, 210000 N/mm? eqya 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare  fygae 344,0 N/rmm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/26 Calcestruzzo fox 16 N/mm® Te 1,50 Tea 9,1 N/mm’
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm c16/20 v Ru 20 N/mm? e 0,85 fom 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E. 28600 N/mm? Tensione in comb.rare o rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [] 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcd g.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 7,70 m Riro & 27104 Tagio 0,5'cq 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI a m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,3 kN/m
Solaio 0,75 x 0,40 0,3 kN/m
Totale pesi propri o1 1,30 x " 1,6 kN/m 2,0 kNim | 1,6 1,6 kN/m 16" 1,6 kN/m 1,6 kN/m
Permanenti portat 0,50 x 0,50 0,3'kNim |
Tramezzi x 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x kNim
Totale permanenti e 1,30 x " 0,3 kN/m 03 kNim | v, 03 0,3 kN/m Wy 03" 0,3 kN/m v 0,3 kN/m
VARIABILI 1,65 x 0,50 0,8 kN/m | o7 08 08 0,50 04 04 0,30 02
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili a 1,50 x 0,8 kN/m 1,2 kN/m 038 0,8 kN/m 04 0,4 kN/m 0,2 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n® ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 14,30 Estradosso Intradosso 2 14 3,08
Momento minimo Mrn=qL?/c 14,83 kNm
Momento di verifica Msd 14,83 kNm
Momento resistente Mrd § 31,05 kNm § verificato i 2,09 As' em? As 3,08 cm?
Deformazioni Campo 2 X -1,708 & 10,000 7=As/As p=A's/Ac p=As/Ac 1,03%
x 4,16 cm Diametro equivalente 14,0 mm Prin 033%  Prax 0,81%
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - COPERTURA - N401 - M- Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA :‘ MATERIALI
Ala superiore B 50,0 cm Acciaio Tk 430 N/mm? s 1,15 fa 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBas v| E, 210000 N/mm? eya 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare  fygrae 344,0 N/rmm?
Altezza totale H 30,0 cm HL=1/26 Calcestruzzo fox 16 N/imm? Ye 1,50 fa 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa < 1,5cm 16120 v Ru 20 N/mm? e 0,85 | S 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E. 28600 N/mm? Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 28,5 cm 0,9d = 25,7cm Fluage ¢ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcq q.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 7,70 m Riro & 27104 Taglo 0,5y 4,5 Nimm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m sLuU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,3 kN/m
Solaio 0,75 x 0,40 0,3 kN/m
Totale pesi propri o1 1,30 x " 1,6 kN/m 2,0 kNim | 1,6 1,6 kN/m 16" 1,6 kN/m 1,6 kN/m
Permanenti portati 0,50 x 0,50 0,3’kN/m |
Tramezzi 7 0,50 kN/m
M 050" KN/m
Murature di tamponamento I x 'kN/m
Totale permanenti Ye 1,30 x " 0,3 kN/m 03 kNm | v, 03 0,3 kN/m i 03" 0,3 kN/m v 0,3 kN/m
VARIABILI 1,65 x 0,50 0,8 kN/m 0,70 08 08 0,50 04 04 0,30 02
x 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 x 0,8 kN/m 1,2 kN/m 08 0,8 kN/m 04 0,4 kN/m 0,2 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU | ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n® ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 12,00 Estradosso Intradosso 1 10 0,79
Momento minimo Mu=qL /e 17,68 kNm 1 14 154
Momento di verifica Msd 17,68 kNm
Momento resistente md 23,67 kNm vertcato 1,34 As' cm? As 232 cm?
Deformazioni Campo 2 X -1,419 & 10,000 1=As/As p=A'S/Ac p=As/Ac 0,77%
x 3,54 cm Diametro equivalente 12,3 mm Prin 033%  Prx 0,81%
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SLU-TAGLIO | cosinzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 65,0 cm Sforzo normale N.g kN o N/mm? a.  1,0000
sw SLE rara p1 0,008157 Voo 03488 Ve 148kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L'S | 27,55 KkN 20,21 kN kK 18377 Vig= 18100 p110Kk)13C+0.15 ocphbw-d = min + 0.15 - ocprbwd” 14,8 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdi | 1377kN 10,11 kN Resistenza senza armatura a tagio ~ 0.68°Ve, 10,1 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 1377kN KN Inclinazione staffe c 90 ° Viea= 0.9-d-b,-a. F 'cd(ctgar+ctgd)/(1+ctg’®) 58,1 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 25cm ©=3,94 kglen? Bielle © 45° Ve massmotraw = 0.5-v-dbb, -f cd 64,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio 110000~ 15cmym  Bracci Ve Vio
Taglioa d dalfilo Vs, = Vsds-(Vsdy+Vsd)/L*(b/2) " 1210k staffe1  + $8/200 50cmgm 2 3586 14,8 kN verticato 1.2
Taglio nella sezione z, Ved, | 172N Pl S AR stare 1+ | T 487200 50cmym 2 3586 | 148KN werfcao 13
Taglio nella sezione z; Vsd, | 11.85kN "Staffe1  + " 487200 50cmgm’ 2 3586 | 14,8KN  wrfcato 12
Dove: Vrsq = 0.9-d Ay, /s-fyd-(ctga+ctgd)-sina Vro= min (VRsd,VRcd)
522 N403
VERIFICA DI UNATRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)
SUSA - SCUOLA COUVERT - COPERTURA -N403 - M+ Normativa di riferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche N
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Aa superiore B8 50,0 cm Acciaio T 430 N/mm” A 1,15 Ty 373,9 N/mm?
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBas v| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima bu 10,0 cm Tensione in comb.rare f,d;,,, 344,0 N/mm’
Altezza totale H 30,0 cm HIL = 1/19 Calcestruzzo o 16 N/mm? Yo 1,50 i 9,1 N/mm?
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v Ry 20 N/mm? dee 0,85 fom 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa (] 1,5 cm EC 28600 N/mm? Tensione in comb.rare fed rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 285cm 0,9d = 25,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fcdq.perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 570 m Ritro & 21104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI ia m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,3 kN/m
Solaio 0,75 x 0,40 0,3 KNim
Totale pesi propri Yor 1,30 x " 1,6 KN/m 2,0 kNim 16 1,6 KN/m 16 1,6 KN/m 1,6 KN/m
Permanenti portati 0,50 x 0,50 0,3 kNim
Tramezzi x 0,50 KN/im
X 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x kNim
Totale permanenti Y@ 1,30 x " 03kNm 03 kNm | v, 03 0,3 kN/m W 03" 0,3 kN/m v 0,3 kN/m
VARIABILI 1,65 x 0,50 0,8 kNim 0,70 08 08 0,50 04 04 0,30 02
x 0,50 KN/im 0,70 0,50 0,30
Totale variabili T 1,50 X 0,8 KNim 1,2 KNim 08 0,8 kN/m 04 0,4 kKN/m 0,2 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ‘ ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area [ ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso Intradosso 2 10 1,57
Momento minimo Muw=qL /e 14,53 kNm
Momento di verifica Msd 14,53 kNm
Momento resistente md 16,15 kNm vericats | 4,41 As' cm? As 157  cm?
Deformazioni Campo 2 & 1,114 5 10,000 1=AS/As p=A'S/Ac p=As/Ac 0,52%
x 286 cm Diametro equialente 10,0 mm Prin 033%  Prax 0,81%
SLU-TAGLIO | cosinzione esistente v Indentatura blocchi no FeB32
Appoggio b 65,0 cm Sforzo normale Neo kN O N/mm? a 1,000
sw SLE rara p1 0,005512 Voo 03488 Vo 130kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L'S | 2039 kN 14,96 kN k18377 = 184100 p1{ck)l/3/yc+0.15 ocp}bw-d 2 (min +0.15 - ocp)bwd” 13,0 kN
Taglio in asse appoggio di verifica vsd | 1020k 7,48 kN Resistenza senza armatura atagio 0,68V’ 8.8 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, | 1020kN KN Inclinazione staffe c 90 * Viea= 0.9-d-b,-a.-F 'cd-(ctgar+ctgd)/(1+ctg’®) 58,1 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio z 25cm ©=2,92 kglen? Bielle © 45° Ve massmotraw = 0.5-v-dbb, -f cd 64,6 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del tagio 2, 50 cm Passo minimo / Armatura minima a tagio /10000~ 15cmym  Bracei Ve Vio
Taglioa d dalfilo  VSdio = Vads-(Vedy+Vsdy)/L*(b/2) " 852kN i Staffe1  + $8/200 ' 50cmgm 2 3586 13,0kN” werficato 1,5
Taglio nella sezione z, Ved, | 814KN PSR stare 1+ | $87200 | S0cmgm 2 3586 | 13,0KN wcsto 16
Taglio nella sezione z; Vsd, | 831kN "staffe1  + 87200 " 50cmgm’ 2 3586 | 130KN’ wrficato 16

Dove:

Virss = 0.9d Ay, /s fyd:(ctga+ctgd) sina

Veo=

min (VRsd,VRed)

Pag. 43 di 45



5.2.3

N506

Segue la verifica del solaio di copertura della palestra.

VERIFICA DI UNA TRAVE IN C.A. A STATO LIMITE ULTIMO E DI ESERCIZIO (verifica trave rettangolare oa T)

SUSA - SCUOLA COUVERT - COPERTURA -N506 - M+

Normativa di rferimento Decreto 14/01/2008 Norme Tecniche -
SEZIONE TRAVE DI SPINA MATERIALI
Ala superiore B 50,0 cm Acciaio T 430 Nimm? s 115 fa 7 373,0 Nim?
Spessore ala superiore hs 5,0 cm FeBas >| E, 210000 N/mm? ey 0,178%
Anima by 10,0 cm Tensione in comb.rare f,d‘,,,, 344,0 N/rmm”
Altezza totale H 20,0 cm HL =124 Calcestruzzo fox 16 Nimm? Yo 1,50 fu 91 N
Copriferro asse armatura compressa ¢ 1,5 cm €16/20 v Ru 20 N/mm? g 0,85 S 1,9 N/mm?
Copriferro asse armatura tesa c 1,5 cm E; 28600 N/mm?® Tensione in comb.rare  fog rare 9,6 N/mm?
Altezza utile d 18,5 cm 0,9d = 16,7cm Fluage [ 1,70 Tensione in comb.quasi permanenti  fed g perm. 7,2 Nimm?
Luce trave L 480 m Ritro & 2104 Taglio 0,5 4,5 N/mm?
ANALISI DEI CARICHI
PERMANENTI KN/ m SLU SLE rare SLE frequenti SLE quasi perm
Peso proprio 1,0 kN/m
Solaio 0,75 x 0,40 0,3 kN/m
Totale pesi propri Yo1 1,30 X " 1,3 kN/m 1,7 kN/m 1,3 1,3 kN/m 13" 1,3 kN/m 1,3 kN/m
Permanenti portat 0,50 x 0,50 0,3'kNim
Tramezzi X 0,50 kN/m
x 050" KN/m
Murature di tamponamento 2,50 x ‘kNim
Totale permanenti T 1,30 x " 0,3 kN/m 03 kNm | v, 0,3 0,3 kN/m vy 03" 0,3 kN/m v 0,3 kN/m
VARIABILI 1,65 x 0,50 0,8 kN/m | 0,70 08 08 0,50 04 04 0,30 02
X 0,50 kN/m | 070 0,50 0,30
Totale variabili Ta 1,50 X 0,8 kN/m 1,2 kN/m 08 0,8 kN/m 0,4 0,4 kN/m 0,2 kN/m
SLU - STATO LIMITE ULTIMO FLESSIONE Calcolo SLU ARMATURE
Momento di calcolo trave continua M* kNm n° & [mm] Area n® ¢ [mm] Area
Coefficiente per calcolo momento minimo o 8,00 Estradosso Intradosso 2 10 1,57
Momento minimo Mmn=qL?/c 9,37 kNm
Momento di verifica Msd 9,37 kNm
Momento resistente Md | 1037KkNm | e 411 As' cm? As 157 cm?
Deformazioni Campo 2 & -1,455 10,000 ’.'=As'lAs' p=A's/Ac p=As/Ac 0,79%
x 2,35 cm Diametro equivalente 10,0 mm Prin 0,33% Prrax 0,81%
SLU - TAGLIO Costruzione esistente v Indentatura blocchi no fFeBa2
Appoggio b 65,0 cm Sforzo normale N kN O N/mm? @ 1,0000
sw SLE rara p1 0,008491 Voo 03960 Ve 106kN
Reazione appoggio 51,00 Req'L's | 15,61 kN i 11,40 kN k 20000 Vigg= 18K-(100 91 fck)1/3/yc+0.15-0cpybw -d > tmin + 0.15 - ocp)bowd 10,6 kN
Taglio in asse appoggio di verifica Vsdy i 7,81 kN i 5,70 kN Resistenza senza armatura a taglio o.sa-vm' 7.2 kN
Taglio in asse secondo appoggio Vsd, & 7,81 kN kN Inclinazione staffe o 90 © Viea= 0.9-dby-acf 'cd-(ctga+c(ge)l(1+clgze) 37,7 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio 2y 25cm 1=3,42 kglcmz Bielle ® 45° VRrd; massimotrave = 0.5 v-d'b,-f cd ¢ 41,9 kN
Sezione dal filo pilastro di calcolo del taglio EN 50 cm Passo minimo / Armatura minima a ﬁglio; 10000 i 1,5ecmg/m  Bracci Vess Vro
Tagioad dalfilo  Vsdg, = Vsdr-(Vsdr+Vsdy)/L* (b/2) " easkn Staffe 1 + 81200 50cmgm’ 2 2328 10,6 kN verticato 16
Taglo nela sezione z, Vsd, | 59akN BN NI orafte 1+ " 4sh20 " socmym 2 2328 106k wrao 18
Taglio nella sezione z, Ved, 610 kN "staffe1  + " ¢87200 50cmgm’ 2 | 2328 10,6 kN verficato 1.7
Dove:  Vgsg= 0.9-d'A,,/s-fyd-(ctga+ctg8) sina Vio= min (VRsd,VRed)
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ALLEGATO — CARPENTERIA SECONDO SOLAIO

|
|.'.|.-I--..

|']
Ak LF L

= 5

S L1} I'I'\-
H Y
= | ] 4

Il

'Il.'

!
LA

h | |
0 O ) __._.;E:

i
Il [

Il [ ?*_E )
P | N T | | [ —— -
|

y | ]

I|-|—t.!

|

J. s
|, |i—

-|-'._. N
e L — —p lf.-
5 | ! '-
WE — e S rl i
Ly
FE = TL_
o — i el e T | B - = i

Pag. 45 di 45



